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1 INTRODUCAO

O Repositério Digital de Avaliacdo de Politicas Publicas (RDAPP) é uma iniciativa do
Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia e Tecnologia (Ibict), em colaboragcdo com o
Ministério do Planejamento e Orgamento (MPO), voltada a centralizar, organizar e
disponibilizar em acesso aberto a producdo de relatdrios e estudos de avaliagdo de
politicas publicas do Governo Federal. A dispersdo e a baixa visibilidade desses
documentos compromete a tomada de decisdo baseada em evidéncias e enfraquece a

cultura de avaliacdo no setor publico brasileiro.

Além do repositdrio baseado no software livre DSpace, o projeto prevé funcionalidades
de busca semantica inteligente inspiradas no modelo finlandés Open Evaluation,
utilizando inteligéncia artificial para ampliar o acesso e o reaproveitamento de
evidéncias ja produzidas. Essas funcionalidades dependem de infraestrutura
computacional com aceleracdo por GPU, capaz de gerar embeddings vetoriais, servir
modelos de linguagem e executar pipelines de geracdo aumentada por recuperagao
(RAG).

Este relatério da continuidade ao trabalho da bolsa anterior, que levantou o estado da
arte e concebeu a arquitetura da infraestrutura de IA do RDAPP. O periodo aqui coberto
concentra-se em transformar aquela concep¢ao em uma plataforma de fato: caracterizar
o hardware disponivel, consolidar a configuracao do cluster em cddigo reprodutivel,
colocar os servicos de inteligéncia artificial em operacgdo, proteger os segredos e os
dados do projeto e dotar o ambiente de observabilidade. Em sintese, o cluster deixou a

condic¢do de projeto e passou a operar.

As atividades estdo descritas em seis frentes de trabalho, apresentadas na secdo de
Método e retomadas, com seus resultados, na se¢do seguinte. Ao longo do texto, cada
escolha técnica procura registrar nao apenas o que foi feito, mas a razao da decisao, de
modo que o ambiente possa ser mantido e reproduzido por outros integrantes da

equipe.
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2 METODO

As atividades foram organizadas em seis frentes complementares, alinhadas ao objetivo
de caracterizar e consolidar a infraestrutura do cluster de IA. A abordagem geral
adotada foi a configuracao declarativa: o estado completo de cada maquina é descrito
em codigo, versionado em Git e aplicado de forma reprodutivel, de modo que qualquer

no possa ser recriado de maneira idéntica a partir do repositorio.

2.1 Caracterizacao e medicao do hardware

No inicio da vigéncia, os quatro nés do cluster foram inventariados e submetidos a testes
de desempenho, para estabelecer uma linha de base empirica das suas capacidades. O
inventario de cada maquina foi coletado com as ferramentas padrao do sistema (Iscpu,
free, nvidia-smi, Isblk e df), registrando processador, memoria, placa de video e
armazenamento. A medi¢do de desempenho empregou o sysbench para processador e
memoria e o fio para o subsistema de disco, cobrindo leitura e escrita sequenciais e
acesso aleatorio. A saide das unidades de armazenamento foi verificada pela leitura dos
atributos SMART (Self-Monitoring, Analysis and Reporting Technology), um conjunto de
indicadores que o proéprio disco mantém sobre o seu estado de funcionamento, como
horas de uso, temperatura, setores realocados e contagem de erros, e que permite

antecipar uma falha antes que ela comprometa os dados.

2.2 Infraestrutura declarativa modular

A configuracdo do cluster foi descrita na linguagem Nix, organizada de forma modular. O
repositorio foi estruturado em duas camadas: uma de templates, com médulos genéricos
e reutilizaveis (sistema base, GPU, Docker com o toolkit da NVIDIA, SSH, usudrios, swap
comprimido, Ray, orquestracao e portas de firewall), e outra de instancia, que compde
esses modulos nos nos concretos deste cluster. Os papéis de cada maquina (né
coordenador e nés de computacao) foram expressos como perfis que herdam os
modulos pertinentes. O fluxo de trabalho parte do ambiente de desenvolvimento local: a
configuracdo é avaliada e construida (nix build) na maquina de trabalho antes de ir ao ar.
Gracas a reprodutibilidade do Nix, o resultado dessa construcao local é o mesmo, bit a
bit, do que sera aplicado em producao, de modo que o que funciona no desenvolvimento

funciona no cluster. Somente apos essa validagao local a configuragdo é promovida para
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producdo, que é o cluster em si. O particionamento de disco foi declarado com a
ferramenta disko, e a aplicacdo da configuracdo a multiplos nos foi automatizada com o

orquestrador Colmena, via SSH.

2.3 Expansao do cluster e servicos de inteligéncia artificial

A infraestrutura foi ampliada com a incorporagdao de novos nés de computagdo, com
enderecos de rede fixos e com a quantidade de GPUs utilizavel configuravel por
maquina. Sobre essa base foram colocados os servicos de IA requeridos pelo projeto: um
servico de modelo de linguagem de grande porte, servido com o framework vLLM sobre
um agrupamento Ray dedicado; um servico de embeddings para busca semantica, com
um proxy de compatibilidade com o DSpace; e um servigo de extracdo de texto de
documentos, para converter os PDFs do acervo em conteddo estruturado. O trabalho
nesta frente incluiu a integracdo entre os servigos, a revisdo do cédigo contribuido pela
equipe e a correcao de defeitos observados em operagdo, como a separa¢do da sonda de
saude em rela¢do ao servigo de origem e o tratamento de retomada e de tempo-limite na

extracdo de documentos.

2.4 Gestao de segredos, distribuicao de configuracao e documentacao

Para que o repositério pudesse ser versionado sem expor credenciais, adotou-se a
gestao de segredos com sops-nix, que cifra cada segredo por n6 e o disponibiliza apenas
em memoria, no momento da execu¢do. Em paralelo, os arquivos que descrevem os
servicos passaram a ser distribuidos aos nds pela propria configuracdo, com as variaveis
de ambiente de cada maquina geradas a partir de um registro central, eliminando a

necessidade de edicdo manual em cada servidor.

A documentacao técnica do cluster recebeu tratamento de entregavel proprio e foi
publicada como um site interno navegavel, construido com MkDocs e o tema visual do
Ibict, servido pelo proprio cluster. O site organiza o conhecimento do ambiente em trés
partes: a apresentacdo da linguagem Nix e de como o projeto a utiliza; a descricdo do
cluster, cobrindo maquinas, configuracao, rede, acesso, segredos, armazenamento, GPU e
observabilidade; e os procedimentos operacionais dos servigos, com os runbooks de
treino, modelo de linguagem, embeddings, extracdo de documentos e testes. Cada
afirmacdo técnica aponta para o arquivo de configuracdo que a sustenta, o que torna a
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documentacdo verificavel e sempre alinhada ao que estd em producdo. O objetivo é que
qualquer integrante da equipe consiga entender, operar e reproduzir o ambiente de

forma autbnoma.

2.5 Observabilidade

Para tornar visivel o estado do ambiente sem acesso por linha de comando, foi
construida uma central de monitoramento. A solugdo reine um painel de visdo geral, um
agregador de logs dos contéineres e endpoints de métricas por n6. Como a coleta de
métricas de GPU e de consumo energético nao estava disponivel de forma pronta, foi
desenvolvido um servico préprio para esse fim, lendo a utilizacdo da placa de video e
estimando o consumo dos componentes a partir dos contadores de energia do
processador. O conjunto de portas dos servicos foi reunido em um registro unico, para

eliminar divergéncias de configuracao.

2.6 Confiabilidade do armazenamento

Esta frente nasceu de uma decisdo deliberada: para que o cluster pudesse abrigar o
acervo de documentos do projeto, era preciso antes garantir que esse dado estivesse
plenamente seguro, a ponto de poder ser confiado ao ambiente sem risco de perda. A
protecdo foi projetada como condicdo para o armazenamento, desde o principio.
Partindo dessa meta, o método identificou os modos de falha pertinentes (perda fisica
do disco, exclusdo ou corrupg¢ao acidental por um usuario e exclusdo em massa por uma
identidade comprometida) e classificou os dados conforme o custo de recria-los, para
dimensionar a protecdo adequada a cada tipo. Sobre o servico de armazenamento de
objetos foram habilitados o bloqueio de objetos, o versionamento e uma politica de
retencdo, além de regras explicitas que impedem a destruicdo do historico. Os dados
irrecuperaveis passaram a ser copiados periodicamente para outros ndés com a

ferramenta restic, e o procedimento de restauracao foi exercitado de ponta a ponta.

3 RESULTADOS

Esta se¢do apresenta os resultados de cada frente descrita no Método, na mesma ordem.

Cada resultado procura evidenciar o que foi entregue e o valor que isso agrega ao
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RDAPP e ao Ibict. Onde uma atividade nao pode ser concluida integralmente, o motivo

esta registrado.

3.1 Caracterizacao e medicao do hardware

O resultado desta frente é um documento de caracterizacao que consolida o inventario e
as medicdes de desempenho dos quatro nés. O inventario confirmou que as maquinas
sdo idénticas na pratica, o que simplifica a operagdo e torna qualquer né substituivel
pelos demais. A caracterizacdo também evidenciou uma limitacao de hardware na GPU
de um dos nos, detalhada ao final desta subsecdo. A configuracdo de referéncia esta na

Tabela 1 e os resultados de desempenho na Tabela 2.

Componente Especificacao

Processador AMD Ryzen 7 5700X, 8 nucleos / 16
threads, até 4,66 GHz

Placa de video NVIDIA GeForce RTX 5080, 16 GB, driver
580.119.02

Memoria 31 GiB

Armazenamento NVMe Kingston SNV3S2000G, 1,8 TB

Tabela 1. Configuracdo de hardware por no, idéntica nas quatro maquinas.
Fonte: coleta com Iscpu, free, nvidia-smi e Isblk nos quatro nés, 11/05/2026.

Teste Ferramenta Resultado
Processador sysbench (16 threads) ~42.000 eventos/s
Memoria sysbench ~21,5 GiB/s

Disco, leitura sequencial fio 2.002 MB/s

Disco, escrita sequencial fio 1.275 MB/s

Tabela 2. Resultados de desempenho por n6 (valores tipicos).
Fonte: bench-cpu.txt, bench-mem.txt e bench-disk.txt, 11/05/2026.

000 bie nark de hardware cluster-ia-00

$ sysbench cpu reads=16 run
Number of thre 16
events per second: 42137.61
total number of events: 1264161

$ sysbench memory --threads=16 run
102400.00 MiB transferred (21466.81 MiB/sec)

$ fio --name=seq-read --rw=read --bs=1M --size=1G --runtime=30
read: IOPS=1909, BW=1909MiB/s (2002MB/s) (56.0GiB/30035msec)

$ fio --name=seq-write --rw=write --bs=1M --size=1G --runtime=30
write: IOPS=1215, BW=1216MiB/s (1275MB/s) (36.0GiB/30319msec)

Figura 1. Saida dos testes de desempenho executados nos nos.
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Execucao parcial: benchmark da GPU. As medi¢des de processador, memoria e disco
foram concluidas nos quatro noés e estdo consolidadas no documento de resultados
(Anexo A); os valores constam das Tabelas 1 e 2. O unico teste sem resultado foi o de
carga da GPU, que teve como alvo a placa da cluster-ia-00 e nao produziu saida
registravel, com o arquivo correspondente ficando vazio. Essa é a mesma placa que
apresenta instabilidade sob carga maxima, com registro de travamento a 100% de
utilizacdo. A equipe investigou o problema e levantou a hipotese de limitacdo na
alimentacao elétrica, aplicando um limite de poténcia como medida de contengdo. Por
esse motivo, o né coordenador opera sem carga de GPU, e os servicos que dependem
dele sdo configurados de forma conservadora. Como um teste de estresse impde
exatamente o tipo de carga que dispara a falha, a auséncia de resultado é coerente com
essa limitacdo. O hardware da GPU permanece documentado no inventario (Tabela 1), e
a caracterizacdo de desempenho sob carga fica pendente de nova coleta,

preferencialmente em um dos nos cujas GPUs se mantém estaveis.

3.2 Infraestrutura declarativa consolidada

A infraestrutura do cluster foi consolidada em cddigo reprodutivel, com os quatro nos
descritos por composicio de mddulos. As vantagens praticas obtidas sdo a
reprodutibilidade (qualquer n6 pode ser recriado de forma idéntica a partir do
repositorio), a eliminacdo de divergéncias de configuracao entre maquinas, a reversao
nativa para estados anteriores em caso de falha e a aplicagdo simultdnea a varios nés por
meio do orquestrador. A verificacdo por avaliacdo passou a interromper configuracoes
invalidas antes do deploy. Para o Ibict, isso significa um ambiente que a propria equipe
consegue manter e reconstruir ao longo do tempo, com baixa dependéncia de

conhecimento individual. A Figura 2 ilustra a organizacao modular adotada.

MODULOS REUTILIZAVEIS PERFIS POR PAPEL INSTANCIA DO CLUSTER

cluster-ia-00 - master

system gpu docker = ssh node-base

users zram ray sops cluster-ia-01 - worker
ray-node

firewall colmena =5,

cluster-ia-02 - worker

camada templates master

cluster-ia-03 - worker

camada cluster-compute

- W W
) ) ) =

worker

Figura 2. Organizacdo em moédulos reutilizaveis, perfis por papel e instancia do cluster.
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3.3 Servicos de inteligéncia artificial em operacao

Os servicos de inteligéncia artificial foram colocados em operacao e verificados, e sao a
razdo de ser de toda a infraestrutura: eles sustentam as funcionalidades de busca
semantica inteligente previstas para o RDAPP. O servico de embeddings converte os
documentos do acervo em vetores, que alimentam uma busca semantica capaz de
encontrar evidéncias pelo seu significado sobre os estudos de avaliacdao de politicas
publicas. O servico de modelo de linguagem, servido sobre um agrupamento Ray
dedicado e isolado do agrupamento de treino, sustenta os pipelines de geracao
aumentada por recuperacdao (RAG), que refinam e reaproveitam as evidéncias ja
produzidas. O servigo de extragcdo converte os PDFs do acervo, incluindo o corpus de
patentes do INPI, em texto estruturado pronto para processamento. Em conjunto, esses
servicos atacam diretamente o problema que motiva o projeto, a dispersdo e a baixa
visibilidade dos estudos de avaliacdo, ao tornar esse acervo pesquisavel de forma

inteligente e em acesso aberto. A Tabela 3 relaciona os servigos e seus pontos de acesso.

Servico Funcao Porta
Modelo de linguagem (vLLM) Geragdo de texto 8001

Embeddings (bge-m3) Vetores para busca semantica 8002

Proxy de compatibilidade Adaptacdo ao DSpace 8003

Ext.ra(;éo de documentos PDF para texto estruturado 8004

(MinerU)

Tabela 3. Servigcos em operagdo no cluster e respectivas portas.

o0a servicos de IA em operacao

$ curl -s http://172.16.115.61:8001/v1/models | jq .data[].id
"ibict-1lm" #m jem (Qwen3 )

$ curl -s http://172.16.115. 8002/v1/models | jq .data[].id
"ibict-emb-bge-m3" # embeddings para busca semantica

$ curl -s .../vl/embeddings -d '{"input":"avaliagdo de politicas publicas"}
dimensées do vetor: 1024
primeiros valores: [-0.033, -0.0067, -0.0258, 0.0127, -0.0101, ...]

Figura 3. Servico de inteligéncia artificial em operacdo, respondendo a uma requisi¢ao.

3.4 Segredos, configuracao distribuida e documentacgao
Os segredos do cluster passaram a ser versionados de forma cifrada, deixando de existir
em texto plano no repositério, e disponibilizados apenas em memdéria no momento da

execuc¢do. Os arquivos de descricdo dos servigos passaram a ser entregues aos nés pela
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prépria configuragdo, com as varidveis de ambiente de cada maquina geradas a partir de
um registro central. Com isso, a reconstrucao de um servico deixou de depender de um

checkout manual do repositério na maquina.

A documentagdo técnica do ambiente foi publicada como um site interno navegavel,
construido com MkDocs e o tema visual do Ibict e servido pelo proéprio cluster. Ela retdine
a apresentacdo da linguagem Nix e do seu uso no projeto, a descricio do cluster
(maquinas, configuracdo, rede, acesso, segredos, armazenamento, GPU e
observabilidade) e os procedimentos operacionais dos servicos (treino, modelo de
linguagem, embeddings, extracdo de documentos e testes). Esse material assegura a
transferéncia de conhecimento e a continuidade da operagcao pela equipe do Ibict,

mesmo diante da rotatividade de pessoas. A Figura 4 mostra o site de documentagao.

Cluster de IA — IBICT

Cluster de IA — IBICT

Inicio

Fundamentos do Nix

Apresentagdo

0O cluster

Maquinas e hardware

Como a configuragéo chega acs
nos

Rede e firewall

Acesso

Segredos

Armazenamento

GPU

Observabilidade

Servigos

Treino distribuido
Serving de LLM
Embeddings

Extragdo de documentos

Testes do cluster

1. O que é Nix

1.1 O problema que o Nix resolve

Um servidor Linux convencional € construido por iteracoes. O administrador executa uma agao
de cada vez sobre uma méquina que ja esta em funcionamento: instala um pacote, remove outro
que deixou de ser necessario, edita um arquivo de configuragéo para ajustar um servico, aplica
uma correga@o de seguranga, acrescenta um usuario, monta um disco novo, altera uma regra de
firewall. Entre uma ag&o e outra podem passar meses, e nem sempre é a mesma pessoa que as
executa.

Cada uma dessas agoes modifica o sisterna no lugar: o arquivo antigo deixa de existir, a versao
anterior da biblioteca & sobrescrita, e o estado final do sistema é a soma de todas as
intervengdes, sem registro de quais foram, em que ordem, ou por qué.

Esse modelo produz quatro problemas recorrentes, e o Nix foi desenhado contra eles.

e

Figura 1. Estados sucessivas de um servidor madificado no lugar.

Cada seta € uma intervengao, e cada intervengao substitui o estado anterior. Os estados
tracejados nao existem mais no disco: nao € possivel voltar a nenhum deles, nem consulté-los
para saber o que mudou. Ao final, a Unica coisa que existe € o estado atual, e ele nao esta
descrito em lugar algum.

Conflito de dependéncias

Dois programas no mesmo sistema podem exigir versoes diferentes da mesma biblioteca. Em

um sistema Linux tradicional, cada biblioteca é instalada em um local padrao, identificada pelo

nome, e esse local comporta uma tnica versao de cada vez. Instalar o programa novo obriga a

atualizar a biblioteca, e o programa antigo, que dependia do comportamento da versdo anterior,
passa a falhar.

Em um cluster compartilhado por varios pesquisadores, essa restriao aparece com frequéncia.

3.5 Central de observabilidade

ﬁ Q, Buscar

[ndice

1.1 O problema que o Nix resolve
Conflito de dependéncias
Atualizagdo sem retorno

0 servidor que ninguém sabe
reproduzir

Divergéncia entre maquinas de
um mesmo conjunto

1.2 O que esses quatro
problemas tém em comum

1.30queé o Nix

1.4 Como isso responde aos
quatro problemas

Conflito de dependéncias
Atualizagdo sem retorno

0 servidor que ninguém sabe
reproduzir

Divergéncia entre maquinas de
um mesmo conjunto

1.5 Como este projeto usa o Nix

1.6 O que o Nix ndo resolve

Figura 4. Site de documentagdo técnica interna do cluster.

A central de monitoramento entrou em operagao, reunindo em um sé lugar o estado de

cada né (processador, memdria, disco e temperatura), a disponibilidade dos servicos e
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os logs dos contéineres. O servico de métricas desenvolvido para o projeto passou a

reportar a utilizagdo da GPU e uma estimativa de consumo energético. Como o ambiente

ndo dispde de instrumentacao elétrica dedicada, o valor corresponde a uma estimativa

dos componentes dominantes, e ndo a uma medi¢do na tomada; com o cluster ocioso, o

consumo estimado ficou em torno de 259 W. O esfor¢o de instrumentacdo também

revelou uma divergéncia operacional relevante, em que um n6 reportava um contéiner

saudavel sem participar efetivamente do agrupamento de treino, o que refor¢cou a

decisdo de monitorar o servico, e ndo apenas o estado do contéiner. Para o Ibict, a

central da visibilidade operacional do ambiente a qualquer integrante da equipe, sem

necessidade de acesso por linha de comando, o que encurta o tempo de resposta a

problemas. A Figura 5 apresenta o painel.

Cluster

cluster-ia-60
docs, MinerU)

8

cluster-ia-81

i

cluster-ia-82
worker)

Figura 5. Painel de observabilidade do cluster, com estado dos noés, servigos e consumo.

(1lm-head)

(emb, 1lm-

LLM 328 Embeddings (bge-m3)

Embeddings sparse Embeddings sparse proxy
Docs Ray (training)

MinIO (S3) MinI0 console

c}uster‘fiafﬁ?ﬂ Ehead,ﬂd(:cs, Minery)
crluster‘fiafmr Ellmf?}eﬂd]
c}uster‘fiafog (emb, rllmfwovkerrj
c}uster‘fiafoﬁ Eembf.pﬂrse, 1lm-worker)

Cluster (4 nodes)

inpi-patentes - 1.1 TiB

disk /srv/inpi
restic-backups
restic-backups-inpi-83

retention pass
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3.6 Armazenamento confiavel

0 acervo em questdo é o corpus de patentes do INPI, que percorre um fluxo longo até se
tornar util: o PDF original passa por extracao, vira XML e é submetido a revisdo humana
manual. Esse ultimo estdgio representa meses de trabalho dos pesquisadores e ndo tem
como ser recriado, o que torna a sua protecdo uma exigéncia de projeto. O
armazenamento passou a contar com protecdo em camadas: no servigo de objetos foram
habilitados o bloqueio de objetos e o versionamento, somados a uma politica de
retencdo sobre os dados irrecuperaveis e a regras que impedem a destruicdo do
histérico, inclusive por uma identidade com permissdao de escrita. Os dados sem
possibilidade de recriacdo passaram a ser copiados periodicamente para outros nés com
a ferramenta restic, e o procedimento de restauragao foi exercitado por completo, com
conferéncia de integridade entre o original e a copia restaurada. O valor para o Ibict e
para a equipe é direto: os pesquisadores podem confiar o seu trabalho ao ambiente e
construir sobre ele sem o receio de uma perda irreversivel. Essa frente resolveu, ainda,
um problema de consumo de meméria em um dos servigos, que vinha pressionando o n6
coordenador, e a contencao aplicada liberou memoria de forma expressiva naquele né. A

Figura 6 ilustra a protecao em operacao.

000 o

$ mc stat loc/inpi-patentes
ObjectLock : Enabled
Versioning : Enabled

$ mc ilm rule 1s loc/inpi-patentes
retencdo GOVERNANCE 90d em exports/ e backups/review-state/ Enabled

restic -r sftp:backup-inpi-02 snapshots --latest 3

ID Time Host Size
7cd7a2da  2026-10-07 20:04:04 cluster-ia-01 2.513 GiB
4dc382ff 2026-10-08 20:07:09 cluster-ia-01 2.514 GiB
eecOdc2c 2026-10-09 08:06:59 cluster-ia-01 2.514 GiB

Figura 6. Armazenamento de objetos com protecdo e restauracio verificada.

3.7 Ampliacao do escopo da pesquisa

Duas das frentes aqui relatadas, a central de observabilidade e a confiabilidade do
armazenamento, surgiram de demandas que se apresentaram ao longo do trabalho e
que vao além do escopo inicialmente previsto. Ambas tém relacao direta com o objetivo

da bolsa, pois consolidam a infraestrutura do cluster e a tornam operavel e confidvel na
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pratica. Sua inclusdo demonstra que a arquitetura adotada comportou crescimento e
novas exigéncias sem retrabalho estrutural, o que é, em si, um resultado do desenho
modular escolhido. Para o Ibict, o conjunto dessas entregas significa um cluster de 1A
que deixou de ser um experimento e passou a ser uma plataforma operavel, observavel e

confiavel, pronta para sustentar as funcionalidades inteligentes do RDAPP.

REFERENCIAS

NIXOS FOUNDATION. NixOS: the purely functional Linux distribution. Disponivel em:
https://nixos.org/. Acesso em: ago. 2026.

LI, Zhaofeng. Colmena: a simple, stateless NixOS deployment tool. Disponivel em:
https://github.com/zhaofengli/colmena. Acesso em: ago. 2026.

ANYSCALE. Ray: a unified framework for scaling Al and Python applications.
Disponivel em: https://www.ray.io/. Acesso em: ago. 2026.

vLLM PROJECT. vLLM: easy, fast, and cheap LLM serving. Disponivel em:
https://docs.vllm.ai/. Acesso em: ago. 2026.

MINIO, INC. MinlIO: high-performance object storage. Disponivel em: https://min.io/.
Acesso em: ago. 2026.

RESTIC. restic: backups done right. Disponivel em: https://restic.net/. Acesso em: ago.
2026.

OPENDATALAB. MinerU: a tool for converting PDFs to machine-readable formats.
Disponivel em: https://github.com/opendatalab/MinerU. Acesso em: ago. 2026.

INSTITUTO BRASILEIRO DE INFORMACAO EM CIENCIA E TECNOLOGIA (Ibict). Plano
de Trabalho Simplificado: Repositdrio Digital de Avaliacdo de Politicas Publicas
(RDAPP). Brasilia, 2025.

Anexos

Anexo A. Saidas brutas dos testes de desempenho (processador, memoria e disco) e

inventario de hardware dos nos.

Anexo B. Capturas de tela do painel de observabilidade e do site de documentagao

interna.
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