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Descricdo das Atividades da Bolsa de Pesquisa:

1 - Estudo para defini¢do e validacdo da arquitetura tecnolégica. Meta 6-
Implementacdo de novo sistema em ambiente de producgao; 2 - Elaborar relatério
técnico final de bolsa, consolidando resultados, atividades desenvolvidas e
contribuic6es metodoldgicas da pesquisa.
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1 INTRODUCAO

0 presente relatério consolida as atividades desenvolvidas no ambito do projeto
"31849 - Servicos PI - INPI", cujo foco é a estruturacdo de dados de patentes para um
sistema de busca baseado em Inteligéncia Artificial. A infraestrutura tecnolégica da
solucdo baseia-se em um fluxo de dados complexo, envolvendo a ingestdo a partir de
bases legadas do INPI (Informix e Oracle), processamento em um Datalake estruturado
em camadas utilizando a Arquitetura Lakehouse Medalhdo (Bronze, Prata e Ouro) -

Anexo A, e disponibilizagdo via APIs REST e painéis de consumo.

Durante o periodo de vigéncia desta bolsa, a atuacao concentrou-se na Meta 6,
referente a implementacdo do novo sistema em ambiente de producdo. Embora a
concepgdo arquitetonica ja estivesse definida previamente, o foco do trabalho consistiu
no refinamento, ajuste e estabilizacdo da infraestrutura subjacente. Isso envolveu
extensas discussoes e implementagdes de orquestracdao com Docker Swarm e Portainer,
pipelines de dados com Apache Airflow, Apache Spark, Logstash e Elasticsearch, além de
aprimoramentos criticos na seguranca (implementacdo de tokens JWT) e na organizacao

do codigo-fonte através da segregacao de repositorios.

2 METODO

A metodologia adotada para a consolidacao da arquitetura baseou-se em praticas
de Engenharia de Plataforma e DevOps, visando garantir a resiliéncia, seguranca e
manutenibilidade do ambiente de produc¢ado. Os procedimentos foram divididos em trés

frentes principais de atuacgao:

Ajustes de Orquestracdo e Infraestrutura Base: A orquestracdo dos
contéineres foi estruturada utilizando Docker Swarm, escolhido por sua aderéncia as
necessidades do projeto e facilidade de gerenciamento através da interface do Portainer.

Foram realizados ajustes finos no ambiente, que ja se encontrava em operacdo, para
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otimizar o consumo de recursos e garantir a alta disponibilidade dos servi¢os essenciais,

como os nés do Elasticsearch e os workers do Airflow e Spark.

Seguranca e Comunicac¢do: Para assegurar a protecdo dos dados trafegados e o
controle de acesso as APIs REST do portal de servicos, foram conduzidas discussdes e
implementadas solugdes baseadas em tokens JWT (JSON Web Tokens). Essa abordagem
visava garantir uma autenticacdo e autorizacdo robustas e stateless entre os backends e

os frontends, mitigando vulnerabilidades no consumo das informac¢des indexadas.

Gestdo de Repositdrios e Configuragoes: Uma acdo metodolégica fundamental
foi a reestruturacao do codigo-fonte. Realizou-se a separacao das aplicagdes, migrando-
as do repositorio monolitico "data-ingestion" para um repositério exclusivo denominado
"infra". Nesse novo repositério, foram aplicadas as respectivas permissdes de acesso e
configurados de forma precisa os volumes do Docker, garantindo a persisténcia correta

dos dados processados pelas camadas Bronze, Prata e Ouro do Datalake.

3 RESULTADOS ALCANCADOS

As atividades desenvolvidas culminaram na estabilizacdo e validagdo da
arquitetura tecnoldgica, permitindo o cumprimento da Meta 6. Os principais resultados
alcancados incluem:

® Ambiente de Produciao Operacional: A infraestrutura baseada em Docker

Swarm e Portainer encontra-se estavel, suportando adequadamente as rotinas de

ingestao (Logstash), agendamento (Airflow), processamento (Spark) e indexac¢ado

(Elasticsearch) estipuladas na arquitetura do projeto.

® Seguranc¢a Aprimorada: A proposta de adog¢do de tokens JWT estabelece um
canal de comunicacao seguro entre os backends (APIs REST) e as interfaces de
consumo (Painel de Estatisticas e Portal de Servigos), garantindo que apenas

requisi¢cdes autenticadas e autorizadas acessem os dados sensiveis do INPI.
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® Organizacao e Manutenibilidade do Codigo: A criacdo do repositorio especifico
de infra, dissociado do data-ingestion, resultou em uma governanga de cddigo
muito superior. As definicbes de volumes, redes e permissdes estdo agora
devidamente versionadas e isoladas, facilitando futuras manutengdes,
implantagdes continuas e reduzindo o risco de conflitos entre a equipe de

infraestrutura e a equipe de engenharia de dados.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O periodo de vigéncia da bolsa foi essencial para transformar uma arquitetura
conceitualmente definida em um ambiente de producdo resiliente, seguro e bem
governado. As discussdes e implementagdes em torno das tecnologias de orquestracdo
(Docker Swarm/Portainer), processamento de dados (Airflow/Spark/Elasticsearch) e

seguranca (JWT) provaram-se acertadas para os desafios do projeto Servicos PI - INPI.

A segregacdo dos repositérios consolida uma maturidade operacional
importante, deixando um legado de organizacao que beneficiara as préximas fases do
projeto. Dessa forma, as atividades previstas no plano de trabalho, em especial a
implementacdo do novo sistema em ambiente de producdo (Meta 6), foram plenamente

atingidas.
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Anexos - documento ou material nio elaborado pelo pesquisador, utilizado para

comprovacao, fundamentagdo ou complementacao.

ANEXO A - Arquitetura Medalhao proposta no Projeto
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