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1 INTRODUÇÃOO presente relató rio consolida as atividades desenvolvidas no âmbito do projeto "31849 - Serviços PI - INPI", cujo foco é  a estruturação de dados de patentes para um sistema  de  busca  baseado  em  Inteligência  Artificial.  A  infraestrutura  tecnoló gica  da solução baseia-se em um fluxo de dados complexo, envolvendo a ingestão a partir de bases legadas do INPI (Informix e Oracle), processamento em um Datalake estruturado em camadas  utilizando  a  Arquitetura  Lakehouse  Medalhão  (Bronze,  Prata  e  Ouro)  - Anexo A, e disponibilização via APIs REST e painé is de consumo.Durante o período de vigência desta bolsa, a atuação concentrou-se na Meta 6, referente  à  implementação  do  novo  sistema  em  ambiente  de  produção.  Embora  a concepção arquitetô nica já  estivesse definida previamente, o foco do trabalho consistiu no  refinamento,  ajuste  e  estabilização  da  infraestrutura  subjacente.  Isso  envolveu extensas discussõ es e implementaçõ es de orquestração com Docker Swarm e Portainer, pipelines de dados com Apache Airflow, Apache Spark, Logstash e Elasticsearch, além de aprimoramentos críticos na segurança (implementação de tokens JWT) e na organização do có digo-fonte através da segregação de repositó rios.
2 MÉTODO A metodologia adotada para a consolidação da arquitetura baseou-se em prá ticas de  Engenharia  de  Plataforma  e  DevOps,  visando  garantir  a  resiliência,  segurança  e manutenibilidade do ambiente de produção. Os procedimentos foram divididos em três frentes principais de atuação:

Ajustes  de  Orquestração  e  Infraestrutura  Base:  A  orquestração  dos contê ineres foi  estruturada utilizando Docker Swarm, escolhido por sua aderência à s necessidades do projeto e facilidade de gerenciamento através da interface do Portainer. Foram realizados ajustes finos no ambiente,  que já  se encontrava em operação,  para 
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3otimizar o consumo de recursos e garantir a alta disponibilidade dos serviços essenciais,  como os nó s do Elasticsearch e os workers do Airflow e Spark.
Segurança e Comunicação: Para assegurar a proteção dos dados trafegados e o controle de acesso à s APIs REST do portal de serviços, foram conduzidas discussõ es e implementadas soluçõ es baseadas em tokens JWT (JSON Web Tokens). Essa abordagem visava garantir uma autenticação e autorização robustas e stateless entre os backends e os frontends, mitigando vulnerabilidades no consumo das informaçõ es indexadas.
Gestão de Repositórios e Configurações: Uma ação metodoló gica fundamental foi a reestruturação do có digo-fonte. Realizou-se a separação das aplicaçõ es, migrando-as do repositó rio monolítico "data-ingestion" para um repositó rio exclusivo denominado "infra". Nesse novo repositó rio, foram aplicadas as respectivas permissõ es de acesso e configurados de forma precisa os volumes do Docker, garantindo a persistência correta dos dados processados pelas camadas Bronze, Prata e Ouro do Datalake.

3 RESULTADOS ALCANÇADOS As  atividades  desenvolvidas  culminaram  na  estabilização  e  validação  da arquitetura tecnoló gica, permitindo o cumprimento da Meta 6. Os principais resultados alcançados incluem:● Ambiente  de  Produção  Operacional:  A  infraestrutura  baseada  em  Docker Swarm e Portainer encontra-se está vel, suportando adequadamente as rotinas de ingestão (Logstash), agendamento (Airflow), processamento (Spark) e indexação (Elasticsearch) estipuladas na arquitetura do projeto.● Segurança Aprimorada:  A proposta de adoção  de tokens JWT estabelece um canal de comunicação seguro entre os backends (APIs REST) e as interfaces de consumo  (Painel  de  Estatísticas  e  Portal  de  Serviços),  garantindo  que  apenas requisiçõ es autenticadas e autorizadas acessem os dados sensíveis do INPI.
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4● Organização e Manutenibilidade do Código: A criação do repositó rio específico de infra,  dissociado do data-ingestion,  resultou em uma governança de có digo muito  superior.  As  definiçõ es  de  volumes,  redes  e  permissõ es  estão  agora devidamente  versionadas  e  isoladas,  facilitando  futuras  manutençõ es, implantaçõ es  contínuas  e  reduzindo  o  risco  de  conflitos  entre  a  equipe  de infraestrutura e a equipe de engenharia de dados.
4 CONSIDERAÇÕES FINAIS O período de vigência da bolsa foi essencial para transformar uma arquitetura conceitualmente  definida  em  um  ambiente  de  produção  resiliente,  seguro  e  bem governado. As discussõ es e implementaçõ es em torno das tecnologias de orquestração (Docker  Swarm/Portainer),  processamento de dados (Airflow/Spark/Elasticsearch)  e segurança (JWT) provaram-se acertadas para os desafios do projeto Serviços PI - INPI.A  segregação  dos  repositó rios  consolida  uma  maturidade  operacional importante, deixando um legado de organização que beneficiará  as pró ximas fases do projeto.  Dessa  forma,  as  atividades  previstas  no  plano  de  trabalho,  em  especial  a implementação do novo sistema em ambiente de produção (Meta 6), foram plenamente atingidas.
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Anexos - documento  ou material  não  elaborado  pelo  pesquisador,  utilizado  para comprovação, fundamentação ou complementação.
ANEXO A – Arquitetura Medalhão proposta no Projeto

______________________________________________
Rodrigo Gonçalves de Branco

Pesquisador

De acordo:

_______________________________________________
Washington Luís Ribeiro de Carvalho 

Segundo
Coordenador do projeto
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