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Descricdo das Atividades da Bolsa de Pesquisa:

1- Realizar estudo conceitual e benchmarking sobre repositdrios digitais,
acessibilidade e IA aplicada; 2- Realizar estudos de usuarios com participantes do
piloto para adequacao dos instrumentos as necessidades diversas. 3- Aplicar testes de
acessibilidade em todos os materiais de coleta. 4- Desenvolver, documentar e validar
instrumentos padronizados de coleta de dados, com linguagem acessivel e
sensibilidade as diversidades, a serem aplicados no ambito do programa piloto por
equipes capacitadas; 5- Definir e validar procedimentos padronizados de
consentimento livre e esclarecido, continuo e adaptativo, a serem adotados pelos
parceiros executores, em conformidade com os preceitos éticos e normativos
aplicaveis; 6- Estabelecer e documentar protocolos padronizados de custddia,
anonimizacgao, seguranc¢a e governanca dos dados, aplicaveis desde o momento da
coleta e ao longo de todo o ciclo de processamento e analise. 7- Relatério das
atividades desenvolvidas. - Associadas a Meta 1.



1 INTRODUCAO

O presente relatério apresenta uma sintese das atividades desenvolvidas no
ambito do projeto SAVITS (Sistema de Avaliacdo e Validacdo de Impactos em
Tecnologias Sociais), durante o periodo de vigéncia da bolsa. As atividades sao
associadas a Meta 1 do projeto, dedicada aos estudos preliminares, a coleta de dados e a
aplicacdo de protocolos, abrangendo estudos conceituais e de prototipagem envolvendo
o uso de IA em repositérios e infraestruturas abertas de informacdo cientifica e

tecnolégica.

Além disso, considerando a alta demanda de trabalho decorrente do
planejamento e execucdo do processo seletivo destinado a composicdo da equipe
multidisciplinar do projeto, parte significativa das atividades desenvolvidas nessa etapa

ficaram a cargo desse amplo processo de selecdo da equipe de execucdo do projeto.

A partir disso, foi dado enfoque as atividades de pesquisa tedrica e pratica sobre
o uso da inteligéncia artificial na recuperacdo da informagdo, com base em dados

disponiveis em repositérios mantidos pelo Ibict.

Essas atividades resultaram no desenvolvimento de dois protétipos, ambos com

amplo potencial de aplicacdo e aproveitamento no ambito do projeto SAVITS.

2 METODO

As atividades foram realizadas em articulagdo com a coordenagao e com o0s
demais integrantes do projeto, de acordo com as demandas identificadas no periodo e

com as atividades previstas.

Foram utilizados métodos ageis de gestdo de projetos e de prototipagem de
ferramentas de IA, com desenvolvimento incremental e ciclos sucessivos de
implementacdo, teste e ajuste. A prototipagem partiu da identificagdo de casos de uso
relacionados a recuperacio da informacdo e ao aproveitamento de dados e
infraestruturas ja disponiveis no Ibict, seguida da selecdo de modelos e tecnologias

adequados a cada aplicagao.
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Os prototipos foram desenvolvidos em ambiente experimental, priorizando
inicialmente a valida¢do das funcionalidades essenciais e da viabilidade técnica das
solugdes. Foram utilizados modelos abertos de IA e conjuntos de dados institucionais
para testar mecanismos de geracdo de embeddings, recuperagdo por similaridade
semantica e interacdo com modelos de linguagem. Os resultados obtidos em cada etapa
foram analisados qualitativamente e utilizados para orientar ajustes na arquitetura, na

interface e nos parametros empregados.

Essa abordagem permitiu testar rapidamente diferentes alternativas tecnolégicas
antes de uma eventual implantagdo em maior escala, reduzindo custos de
desenvolvimento e possibilitando avaliar a adequacdo das solu¢des as necessidades do

projeto.

Os protétipos resultantes serviram, assim, como provas de conceito para

identificar possibilidades de aplicacdo futura dessas tecnologias no dmbito do SAVITS.

3 RESULTADOS

3.1 Planejamento e execucao do processo seletivo para compor equipe
do projeto

A partir do da colaboracdo no planejamento e na execucdo do processo seletivo
de pesquisadores foi possivel compor a equipe multidisciplinar do projeto SAVITS. A
atividade foi relacionada as necessidades de estruturacdo e execucdo do projeto, uma
vez que a formagdo da equipe técnica e cientifica constitui condicdo necessdaria para o
desenvolvimento das diferentes frentes previstas, incluindo ciéncia de dados,
aprendizado de maquina, processamento de linguagem natural, arquitetura e

governanca de dados, infraestrutura digital e desenvolvimento de sistemas.
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Figura 1 - Formulario de avaliacao de entrevista

Seqéo 1de 23

SAVITS - Formulario de Avaliagcao de x
Entrevista

Formuldrio de avaliagdo de entrevista do Projeto SAVITS.
Preencher um formulario por avaliador e por candidato.

Identificagdo da avaliagdo

Preencher um formuldrio por avaliador e por candidato.

Nome do avaliador *

Texto de resposta curta

Fonte: Google formularios do projeto (2026).

O processo seletivo recebeu aproximadamente mil inscri¢des, o que demandou
esforco significativo para organizacao, distribuicdo e avaliacdo das candidaturas. Na
primeira etapa, foi realizada uma sele¢do preliminar baseada na analise dos curriculos e
das respostas fornecidas pelos candidatos no questiondrio de inscricdo. Nessa fase,
foram considerados aspectos como formacdo académica, experiéncia profissional e

aderéncia as competéncias requeridas para cada perfil.

No periodo da bolsa houve participacao direta dessa atividade, com avaliacdo de
aproximadamente 89 candidaturas relacionadas aos perfis de especialista em
aprendizado de maquina, especialista em processamento de linguagem natural,
arquiteto de dados/informacao, especialista em infraestruturas digitais, especialista em

interfaces construidas com JavaScript e especialista em aplicagcdes PHP.

Houve colaboracdo no planejamento, na organizacdo e na realizagdo das
entrevistas com candidatos pré-selecionados, participando de bancas de avaliagdo e do
registro dos respectivos pareceres. As entrevistas utilizaram formuldrio estruturado,
contemplando experiéncia, motivacdo e alinhamento com os objetivos do SAVITS,
disponibilidade de carga horaria, organizacao e gestao do tempo e questdes especificas
relacionadas ao perfil profissional. Os registros produzidos foram posteriormente

utilizados na consolidacdo das avaliacdes e na definicdo dos candidatos selecionados.
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Figura 2 - Quantidade de entrevistas realizadas

Nome do avaliador D copiar grafico
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‘ Fabio Lorensi do Ca... ‘ ‘

Fonte: Google formularios do projeto (2026).

A participagdo nessa atividade permitiu ao bolsista contribuir para a
estruturacdo inicial da equipe responsavel pelas etapas subsequentes do SAVITS,

ampliando sua atuacao para além das atividades originalmente estabelecidas na Meta 1.

A composi¢do da equipe multidisciplinar fortaleceu a capacidade operacional do
projeto e possibilitou a distribuicdo das atividades entre pesquisadores com
competéncias especializadas necessarias ao desenvolvimento de seus componentes

metodolégicos e tecnolégicos.

3.1 Estudo sobre aplicacdo de IA em repositorios digitais
No que diz respeito ao estudo sobre aplicacdo de funcionalidades baseadas em

modelos de IA em repositorios digitais, observa-se uma tendéncia de incorporacao de
ferramentas em repositérios, bibliotecas digitais, catalogos e sistemas de recuperacgao da
informacdo. Inicialmente, essas aplicagdes estiveram associadas principalmente a
classificacdo automatica, extracdo de entidades e conceitos, enriquecimento de

metadados, recomendac¢do de documentos e processamento de linguagem natural.

Os avancos em modelos abertos de embeddings, modelos de linguagem e IA
generativa vem permitindo incorporar recursos de busca semantica, nos quais
documentos podem ser recuperados pela proximidade de significado com a pergunta do
usuario, mesmo quando ndo existe correspondéncia exata entre as palavras utilizadas na

consulta e aquelas presentes nos documentos (Kasenchak, 2019).

A recuperacdo semantica representa uma evolucdo importante em relacdo aos

mecanismos tradicionais baseados predominantemente na correspondéncia lexical.
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Coneglian e Santarem Segundo (2022), por exemplo, aproximam IA, processamento de
linguagem natural e tecnologias da Web Semantica para propor modelos nos quais o
significado e o contexto dos dados possam ser utilizados no processo de recuperacdo da

informacao.

Outra linha de aplicacdo de crescente importancia envolve Large Language
Models (LLMs) e arquiteturas de Retrieval-Augmented Generation (RAG) (Lewis, 2020).
Nesses sistemas, os conteudos armazenados em repositérios ou bases institucionais
podem ser segmentados e indexados semanticamente. Assim, diante de uma pergunta
do usudrio, o sistema primeiro recupera documentos ou trechos considerados
relevantes e, posteriormente, fornece essas evidéncias a um modelo generativo para
produzir uma resposta em linguagem natural. Essa arquitetura possibilita desenvolver
interfaces conversacionais sobre acervos especificos e, quando implementada com
mecanismos adequados de rastreabilidade, permite vincular as respostas aos

documentos utilizados como evidéncia (Lewis, 2020).

Entre as possibilidades de aplicagdo de tecnologias de IA no Ibict estao a geragdo
ou sugestao de estratégias de busca, classificacdo automatica de areas do conhecimento,
tratamento de nomes de pessoas e instituicdes, vinculagio de entidades a
identificadores persistentes, geracao de resumos, traducao, identificacdo de documentos

semelhantes, recomendacao de contelddos e apoio a detec¢do de duplicidades.

Da perspectiva do projeto SAVITS, podem ser identificados quatro grandes

grupos de aplicacao da IA em repositorios e infraestruturas de informacao:

1. organiza¢do e enriquecimento dos dados e metadados, por meio de
classificacao, extracdo de entidades, vinculagdo semantica e identificacao de
relacdes;

2. recuperacdo da informacao, incorporando busca semantica, processamento
de linguagem natural, expansao de consultas e recomendacao;

3. andlise dos contelddos, com sumarizacao, identificacdo de temas, padrdes e
tendéncias e processamento de grandes colecdes documentais, e;

4. interfaces generativas e conversacionais, especialmente por meio de LLMs e
RAG, que possibilitam formular perguntas em linguagem natural e obter
respostas fundamentadas nos conteddos das préprias bases.
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Essas quatro perspectivas sdo ilustradas na Figura 3:
Figura 3 - Perspectivas do uso de IA em repositorios e infraestruturas

1. Organizagao e 2. Recuperagao da

Enriquecimento Informagao
Classificagao automdtica Busca semantica
Processamento de Linguagem
Natural (PLN)

Expansao de consultas

Extragéo de entidades

Vinculagdo semantica

Identificagdo de relagdes APLICAGOES DA 1A Recomendagao
EM REPOSITORIOS E
INFRAESTRUTURAS
\ (SAVITS) / .
3. Andlise dos Contedidos 4, Interfaces Generativas
: Ry e Conversacionais
Sumarizagdo LLMs (Modelos de Linguagem)
Identificagdo de temas, RAG (Retrieval-Augmented
padres e tendéncias Generation)

Perguntas em lin m natural
Processamento de grandes gunias guage ural

colegdes documentais Respostas fundamentadas
nos conteddos das bases

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Com base nessas quatro perspectivas, foram realizadas atividades praticas de
prototipagem a partir de modelos abertos de IA e de dados disponiveis em repositérios

mantidos pelo Ibict.

3.2 Prototipo de semantica de teses e dissertacoes da BDTD

Como atividade pratica da bolsa foi desenvolvido um protétipo de busca
semantica aplicado a teses e dissertag¢oes, utilizando inicialmente um conjunto de 2.531
documentos da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC) indexados na

Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), mantida pelo Ibict.

A escolha desse corpus permitiu realizar experimentos em uma colegdo
controlada e com metadados estruturados, avaliando o potencial de técnicas de
recuperac¢do baseadas em representacdes vetoriais para complementar os mecanismos

tradicionais de busca por palavras-chave.

O prototipo contemplou a preparacdo dos metadados textuais das teses e
dissertagoes e a geracdo de embeddings a partir de campos como titulo e resumo. Foram
testados diferentes modelos de embeddings, entre eles BGE-M3, EmbeddingGemma
300M e Qwen3-Embedding-0.6B, permitindo comparar caracteristicas como dimensao
dos vetores, capacidade de representacdo semantica, desempenho computacional e

qualidade dos resultados recuperados.
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A partir dos vetores gerados, foi implementado um mecanismo de recuperacgao
por similaridade semantica, no qual consultas em linguagem natural eram convertidas

em embeddings e comparadas com as representacdes dos documentos.

Além disso, os modelos de embeddings utilizados possuem capacidade
multilingue, permitindo representar semanticamente consultas e documentos em
diferentes idiomas em um mesmo espago vetorial. Dessa forma, uma consulta formulada
em portugués, inglés, espanhol e até chinés pode recuperar teses e dissertagdes
semanticamente relacionadas, mesmo quando o idioma da consulta difere daquele

utilizado no documento.

Figura 4 - Interface do prototipo de busca semantica de teses e dissertacoes

UDESC - BUSCA SEMANTICA

Busca Semantica de Teses e Dissertacdes

HBE\GHFERBENE Qwen3 0.6B < Top10 ¢ m Limpar

programas de exercicios fisicos para a terceira idade physical exercise programs for older adults

2.531 documentos

programas de ejercicios fisicos para personas mayores EEAGWBSNE

Resultados m

Qwen3 0.6B : 0.428 segundos

1 1D 21069 380 palavras
0.6602 Projeto SC 100: vivéncias no lazer, atividade fisica e capacidade funcional de idosos centendrios

Com o aumento da expectativa de vida, ha um aumento de pessoas com 100 anos ou mais de idade e com isto, hd necessidade de investigar
as vivéncias no lazer, pratica de atividade fisica e a capacidade funcional dos idosos centendrios. O objetivo geral da dissertagdo é analisar as
vivéncias no lazer, incluindo as atividades fisicas e a capacidade funcional de idosos centenarios residentes no estado de Santa Catarina,
Brasil. A partir dos objetivos especificos do projeto foram elaborados dois artigos da dissertagdo. O artige A tem como objetivo analisar as
vivéncias no lazer, incluindo as atividades fisicas e o dcio de idosos centendrios. O artigo B tem como objetive verificar e associar as vivéncia...

Maostrar mais

Abrir no repositério

2 1D 15310 377 palavras
0.6502  Protocolos de exercicios fisicos, atendimento domiciliar com atividade fisica e recomendagao de intervengio para
idosos longevos: estudo de revisdo

Contextualizagio: A pratica regular de atividade fisicajexercicio fisico desempenha um papel importante na prevengio, manutengio e
atenuagio da sarcopenia, da fragilidade fisica e da ocerréncia de quedas em idosos longevos. Entretanto, muitos fatores sio percebidos pelos
longevos como barreiras para a pratica de atividade fisicafexercicio fisico. Dessa forma, o atendimento domiciliar pode ser uma opgao viavel
para que os longevos tenham maior adesdo aos programas de interveng3o. Objetivo: Analisar as evidéncias cientificas que contemplam
protocolos de exercicios fisicos e atendimentos domiciliares com atividade fisica para idosos longevos, com intuito de recomendar.

Mostrar mais

Abrir no repositério

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Essa caracteristica amplia as possibilidades de acesso a producdo cientifica
indexada na BDTD e favorece sua descoberta por usuarios de diferentes comunidades
linguisticas. Consequentemente, a recuperacdo multilingue pode contribuir para

aumentar a visibilidade e a circulagdo internacional das teses e dissertagdes brasileiras.

Uma interface demonstrativa permitiu visualizar os documentos recuperados e
seus respectivos escores de similaridade, possibilitando a anadlise qualitativa dos
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resultados. A Figura 4 mostra a interface experimental para execucdao das buscas
semanticas e andlise dos resultados a partir de uma consulta realizada em idioma chinés,

que recupera documentos em portugués relacionados ao tema pesquisado.

Também foram exploradas formas de representacdo das relacées de similaridade
entre documentos por meio de redes e ferramentas de visualizagdo, como o Gephi. A
Figura 5 mostra a rede de similaridade vetorial das teses e dissertagdes da UDESC com

agrupamento de cores por grande area do conhecimento.

Figura 5 - Rede de similaridade vetorial das teses e dissertacoes

area v

Ciéncias da Salde (28,97%)
I Lingiiistica, Letras e Artes  (22,58%)
W Ciéncias Agrérias (18,02%)
M Engenharias (12,21%)
[ Ciéncias Humanas 7%)
I Ciéncias Exatas e da Tema  (6,79%)
M Ciéncias Sociais Aplicadas  (3,34%)

Ciéncias Biologicas (1,1%)

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Observa-se que a similaridade vetorial resultante do modelo agrupa as teses e
dissertacdes na rede de acordo com as respectivas grandes areas, o que demostra a
precisdo dos modelos atual de LLM/embeddings para recuperagdo da informacdo

cientifica e tecnolégica disponiveis em repositdrios.

A atividade constituiu uma prova de conceito para a aplicagdo de IA na
recuperacao da informacdo da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes
(BDTD). Os experimentos forneceram subsidios para uma arquitetura mais ampla de

busca semantica, combinando recuperacdo lexical, vetorial e hibrida, além de
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fundamentarem estudos posteriores envolvendo textos completos, recuperacdo de
trechos e técnicas de Retrieval-Augmented Generation (RAG) aplicadas ao contetido

cientifico da BDTD

A partir dos resultados promissores desse protétipo, essa atividade teve dois

desdobramentos relevantes:

a) apresentacdo da palestra “Busca semantica de teses e dissertagdes”, no
encontro da Rede Brasileira de Repositorios Digitais, realizado em Florianépolis, entre

10 e 11 de junho de 2026;

b) em conjunto com outros colaborares do Ibict, submissdo do projeto intitulado
“BDTD@IA: recuperagdo semantica e RAG a partir de teses e dissertagdes brasileiras”
para a Chamada Universal CNPq/FNDCT n? 06/2026 do CNPq, solicitando recursos
financeiros para aplicacao desse modelo em toda colecdo da BDTD, e posteriormente,

para outras infraestruturas do Ibict, incluindo as decorrentes do projeto SAVITS.

3.2 Prototipo de chatboot com base em LLM institucional do Ibict

Outro resultado de destaque entre as atividades do periodo da bolsa foi o
desenvolvimento de um protétipo de interface para uso do modelo aberto Qwen 3
hospedado no novo cluster como agente de LLM conversacional de proposito geral na

rede interna do Ibict (via VPN).

A partir de um primeiro script de chamada remota via linha de comando
desenvolvido pelo bolsista Renan Carneiro, foi desenvolvido um protétipo de interface
para facilitar o uso por usudrios sem conhecimento avancado e para permitir
configuracdes do modelo na tela (temperatura, nimero de tokens gerados, fung¢do

raciocinio, etc).

A Figura 6 abaixo mostra e tela inicial do protétipo de chatbot para RAG
institucional do Ibict, que foi manteve o nome Contextus, ja utilizado em outros modelos

de IA.
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Figura 6 - Interface do protétipo de chatbot institucional do Ibict

% ibict chontEXtus ot ® Backend offline ibict-11lm Ajustes

i i 5 institucional do Ibict
Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia

Converse com o Contextus

O Contextus roda nas GPUs do Ibict. Nada do que vocé escrever aqui sai da rede
institucional.

Revise a redagéo do pardgrafo abaixo,
mantendo o sentido.

Resuma este texto em cinco tépicos.

Explique este conceito para alguém sem
formagéo técnica

Fonte: Elaborado pelo autor (2026).

Esse prototipo estd em fase de homologacao e, dependendo dos resultados de
testes de viabilidade, podera ser colocado em producdo para uso interno via VPN de
todos os colaboradores do Ibict. Também estd em andlise o desenvolvimento de uma API
para uso desse e de outros modelos de abertos de IA, que possibilitara aplicagdes em
tarefas de processamento de dados em larga escala, como as que estdo previstas no
SAVITS.
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