S ibict

Instituto Brasileiro de Informacéo
em Ciéncia e Tecnologia

Relatorio final de atividades
Projeto: SAVITS: Sistema de Avaliacao e Validacao de Impactos
em Tecnologias Sociais

Coordenador do Projeto:
Nome do(a) pesquisador(a):
Vigéncia da Bolsa de Pesquisa:
Encerramento em:

Ref. Fundacgao:

Washington Luis Ribeiro de Carvalho Segundo

Barbara Maria Farias Mota

01/06/2026 Até: 30/08/2026
30/08/2026
32725 Ref. Ibict: 008/2026-81

Descricao das Atividades da Bolsa de Pesquisa:

1-Investigar critérios de acessibilidade digital e diretrizes WCAG aplicadas a materiais
e visualizacdoes de dados, propondo recomendag¢des para inclusdo e eliminagdo de
barreiras no Caso Piloto do SAVITS. Meta 1 2-Realizar revisido conceitual e
benchmarking sobre Ciéncia Aberta, ciéncia cidadd, tecnologias sociais, REA e
indicadores de impacto, identificando evidéncias para apoiar o desenho metodoldgico
do projeto. meta 2 3-Mapear requisitos de acessibilidade e adequacao metodologica
para instrumentos de coleta, roteiros e oficinas pedagdgicas, estruturando critérios
cientificos e de rastreabilidade das evidéncias. Meta 2 4-Relatério das atividades
desenvolvidas, consolidando resultados, atividades desenvolvidas e contribuicoes

metodolégicas da pesquisa.



1 INTRODUCAO

Passadas mais de duas décadas desde a institucionalizacio do conceito de
tecnologia social (TS) no Brasil, o campo acumula um conjunto expressivo de
experiéncias, programas de incentivo e arranjos de articulagdo entre Estado,
universidade e sociedade civil. O marco desse processo ocorreu em 2001, quando a
Fundagdo Banco do Brasil reorientou seu posicionamento estratégico em torno da nogao
de tecnologia social e criou o Banco de Tecnologias Sociais e o Prémio Fundag¢do Banco
do Brasil de Tecnologia Social, no mesmo ano em que se formava o Instituto de
Tecnologia Social (Rodrigues; Barbieri, 2008; Schwab; Freitas, 2016). Desde entao, a
tecnologia social passou a ser incorporada ao vocabuldrio das politicas publicas de
ciéncia, tecnologia e inclusao social (Costa, 2013; Dagnino, 2014). O Prémio realizou
treze edicoes e recebeu mais de dez mil inscrigdes, e as solu¢des certificadas passaram a
integrar o Transformal!, plataforma publica e colaborativa da Fundagdo que hoje retine
915 tecnologias certificadas com abrangéncia nacional’.

Apesar desses avangos, persiste uma lacuna especifica. Os instrumentos de
avaliacdo de tecnologias sociais, embora existentes, permanecem dispersos e pouco
articulados entre si, com sistemas de certificacdo institucional e propostas académicas
de indicadores construidas sob premissas teoricas distintas (Araujo; Candido, 2017).
Some-se a isso o fato de que os resultados das avaliagdes raramente sdo publicados em
formato aberto e legivel por maquina, o que dificulta a comparagdo entre iniciativas, a
aprendizagem institucional e o aperfeicoamento de politicas publicas (Ibict, 2026).
Situacdo analoga verifica-se no campo da ciéncia aberta, cujo compromisso formal com o
monitoramento regular dos impactos das politicas (Unesco, 2021) esbarra na
indisponibilidade dos dados necessarios a producdo da maior parte dos indicadores
propostos na literatura.

E como resposta a essa caréncia que o IBICT propde o Sistema de Avaliacio e
Validacdo de Impactos em Tecnologias Sociais (SAVITS), plataforma orientada pelos
principios da Ciéncia Aberta para apoiar a avaliagdo sistematica, transparente e

cientificamente fundamentada dos impactos das tecnologias sociais (Ibict, 2026). Desde

! https://transforma.fbb.org.br/sobre-nos
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a adesdo do Brasil como membro fundador da Parceria para Governo Aberto, em 2011,
transpareéncia, participacdo cidada, accountability e inovagdo tecnolégica consolidaram-
se como principios basilares da gestdo publica (Amaro; Sena; Carvalho-Segundo, 2025).
Desde entdo, o processo de consolidagdo das agendas de Governo Aberto, Ciéncia Aberta
e transformacdo digital da administracdo publica vem ampliando a exigéncia de
produgdo de evidéncias para subsidiar a formulacdo, o monitoramento e a avaliacao de
politicas publicas (Brasil, 2025; Unesco, 2021; OECD, 2023). O SAVITS é tributario,
portanto, dessa trajetoria institucional construida ao longo de mais de uma década e em
alinhamento direto ao eixo de CT&I para o Desenvolvimento Social da ENCTI 2024-
2034, que reafirma o compromisso de transformar conhecimento em solugdes a servigo
da sociedade (Ibict, 2026).

E sob essa premissa que se insere o presente relatério, que retine as atividades
desenvolvidas no ambito da bolsa de pesquisa, em conformidade com o plano de
trabalho estabelecido. O objetivo foi produzir subsidios metodoldgicos para o desenho
do SAVITS, organizados em quatro frentes: (i) a investigacdo de critérios de
acessibilidade digital e das diretrizes Web Content Accessibility Guidelines (WCAG)
aplicadas a materiais e visualizacdes de dados, com a proposicdo de recomendacgdes
voltadas a inclusdo e a eliminacao de barreiras no Caso Piloto (Meta 1); (ii) a realizacdo
de revisao de literatura e benchmarking sobre Ciéncia Aberta, ciéncia cidad3, tecnologias
sociais, Recursos Educacionais Abertos (REA) e modelos de avaliacdo de impacto, com
vistas a identificacdo de evidéncias que subsidiassem o desenho metodologico do
projeto (Meta 2); (iii) o mapeamento de requisitos de acessibilidade e de adequacao
metodoldgica para instrumentos de coleta de dados, roteiros de pesquisa e oficinas
pedagoégicas, estabelecendo critérios de qualidade cientifica, acessibilidade e
rastreabilidade das evidéncias produzidas (Meta 2); e (iv) a elaboracao deste relatério
técnico.

O relatorio esta dividido em trés secdes. A secdo Método e Resultados apresenta,
para cada atividade, os procedimentos adotados e os resultados obtidos. A secdo
Consideracoes Finais retoma os resultados alcangados, registra o que permanece em
desenvolvimento e indica os desdobramentos previstos. A secdo Referéncias retine as
obras, artigos, relatorios e documentos que fundamentaram o trabalho. Por fim, os
anexos reunem os quadros de resultados das duas primeiras atividades: o Anexo A
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apresenta o Quadro 2, com os critérios de acessibilidade da WCAG 2.2 aplicados aos
materiais, instrumentos de coleta e visualizacbes de dados do Caso Piloto e as
recomendagdes correspondentes; e o Anexo B apresenta o Quadro 3, com a matriz de
benchmarking das iniciativas nacionais e internacionais de avaliagdo de impacto, ciéncia

cidada e tecnologia social.

2 METODO E RESULTADOS

As atividades previstas no plano de trabalho foram realizadas entre junho e julho
de 2026, seguindo os procedimentos descritos a seguir. Esta se¢do esta organizada em
trés subsecdes, uma para cada atividade do plano, e cada uma delas se divide em
metodologia e resultados. A quarta atividade prevista, referente a consolidacdo dos
resultados, das atividades desenvolvidas e das contribuicdes metodolégicas da pesquisa,
é atendida por este documento em sua integralidade, com a sintese apresentada nas

Consideragodes Finais.

2.1 Investigacio de critérios de acessibilidade digital e
diretrizes WCAG (Atividade 1)

2.1.1 Metodologia

A pesquisa compreendeu uma andlise documental exploratéria do corpus
normativo de acessibilidade digital, acompanhada do desenho de uma inspecdao de
acessibilidade estruturada por personas, cuja execu¢do esta prevista para a etapa de
prototipacdo. A selecdo do corpus foi orientada por trés critérios. O primeiro é a
procedéncia institucional, que priorizou documentos produzidos por consoércios
internacionais de padronizacdo web, pelo foro nacional de normalizacdo, pela
administracdo publica federal ou por instrumentos legislativos nacionais e
supranacionais, de modo a assegurar a legitimidade técnica e juridica das
recomendacgdes. O segundo é a atualidade, que considerou as versdes vigentes de cada
documento, registrando-se, quando pertinente, as revisdes em curso. O terceiro é a
aderéncia ao contexto do SAVITS, em especial ao compromisso do projeto com a
acessibilidade integral, a integracdo transversal dos principios DEIA, aos testes de
acessibilidade previstos para os materiais de coleta e ao painel aderente as diretrizes
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WCAG (Ibict, 2026). O Quadro 1 sintetiza os documentos selecionados, seu escopo, o

papel de cada um na pesquisa e sua pertinéncia ao SAVITS.

Quadro 1 - Corpus documental da investigacio de critérios de acessibilidade digital

Documento Escopo Objetivo na pesquisa Aplicacdao no SAVITS

Padrdo técnico internacional
para acessibilidade de

, Extrair critérios de
conteddo web, estruturado

e , acessibilidade verificaveis e
nos principios perceptivel, .
. . reconhecidos
Web Contentoperavel, compreensivel e, . . . _— .
- internacionalmente, incluindo Base técnica para avaliar

Accessibility robusto (POUR), - . it

ST s os requisitos mais recentes daa acessibilidade dos
Guidelines critérios de sucesso

. . A WCAG 2.2 ara interfaces materiais, instrumentos
(WCAG), versdesorganizados em trés niveis de , P

21 2 TR oot (A8 & A, g2 4 et 21 e e - vl
2018; 2023) A versdo 2.2 é p :

, necessario a leitura
retrocompativel com a 2.1, .
comparativa com o eMAG,
acrescenta nove critérios de

. ., ._fundamentado na WCAG 2.0.
sucesso e suprime o critério

4.1.1.

Norma técnica brasileira

vigente de acessibilidade em . g ~
Determinar quais critérios sdo

conteddo e aplicagdes web, exioiveis o Brasil Estabelecimento do
elaborada com base na WCAG - 8!Ve!s . ' patamar de
ABNT NBR . distinguindo requisitos de . .
17225:2025 2.2, que organiza cerca derecomendagées segundo conformidade nacional
: 150 itens em requisitos e . i exigivel das
(ABNT, 2025) ~ norma nacional vigente ~
recomendacdes e estabelece recomendacoes

operacionalizando o art. 63 da

os niveis de Conformidade propostas ao Caso Piloto.

Regular e Conformidade LB
Plena.
Identificar as adaptagdes ja
Modelo de ~ . consolidadas para sitios eAdequacdo das
s Padrdo nacional e . .y ~ ~ \
Acessibilidade em . " servicos da administracdorecomendagdes a
acessibilidade para sitios e, .. o .
Governo . publica federal, em consulta de condi¢do do Ibict e do
- servicos do governo federal® e . o~
Eletrénico . carater subsidiario, Caso Piloto como 6rgios
. _brasileiro, fundamentado na . . .t
(eMAG), versao WCAG 2.0 considerando que o da administragdo publica
3.1 (Brasil, 2014) e documento antecede a norma federal.

nacional vigente.

S . Reforco comparado a
Marco juridico-normativo o .
definicido do nivel AA

Diretia - (UE) e, 008 1l A4 o oo’ vl e
2016/2102 e 5 P , . conformidade

e aplicacdes do setor publico Evidenciar que o nivel AA ja é
norma = L recomendado ao Caso
. europeu. A versdo adotado como obrigacdo legal . ~
harmonizada EN . . Rt Piloto, com a observacado
harmonizada em  vigorpara o setor publico em ~
301 549 V3'2'1incor ora a WCAG 2.1 niveljurisdi¢do de referéncia de que a adogdo da
(Unido Europeia P ' J ¢ ' WCAG 2.2 situa o projeto

"AA, estando a versdo V4.1.1, ) .
2016; ETSI, 2021) que incorpora a WCAG 2.2, acima do patamar hoje

em fase final de elaboracao. 'ex1.g1V'el~ naquela

jurisdigao.
Lei n2Marco legal brasileiro dos Estabelecer a base legal que Vinculagdo das
13.146/2015, Leidireitos da pessoa comtorna a acessibilidade recomendacdes aos
Brasileira de deficiéncia, que fundamenta a obrigatéria em servicos decompromissos de
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Documento Escopo Objetivo na pesquisa Aplicacdo no SAVITS

obrigatoriedade de
Inclusdo  (Brasil, acessibilidade em  sitios
2015) mantidos por orgaos

publicos, conforme o art. 63.

Diversidade, Equidade,
o6rgdos publicos brasileiros.  Inclusdo e Acessibilidade
(DEIA) do projeto.

Framework heuristico, de
natureza nao normativa,

especifico para acessibilidade Orientagao das
Chartability de visualizagdes de dados,Suprir a auséncia, nas normas recomendagdes
(Elavsky; Bennett; organizado em sete gerais, de critérios proépriosespecificas para graficos,
Moritz, 2022) principios que estendem o para visualiza¢do de dados. painéis e visualizagdes

modelo POUR com do Caso Piloto.

Compromising, Assistive e

Flexible.

Fonte: elaborado pela autora (2026).

A andlise documental foi conduzida em quatro etapas. Na primeira etapa, foi feita
a analise das WCAG 2.1 e 2.2, da ABNT NBR 17225:2025 e do eMAG 3.1, com registro dos
critérios de sucesso e recomendacdes em uma planilha de trabalho estruturada em sete
campos, a saber codigo e denominagdo do critério, documento e versao de origem, nivel
de conformidade, principio a que se vincula, descricio sintética do requisito,
aplicabilidade aos produtos do Caso Piloto e observagdes. A versdo consolidada dessa
planilha, restrita aos critérios retidos e acrescida das recomendagdes derivadas,
constitui o Quadro 2, apresentado na secdo de Resultados. O campo de observagdes, que
registra as justificativas de reten¢do e descarte, permaneceu como instrumento interno
de trabalho e nado integra o quadro publicado.

Na segunda etapa foram selecionados os critérios que incidem sobre os produtos
previstos no Caso Piloto, isto é, os materiais didatico-informacionais, os instrumentos de
coleta e as visualizacdes de dados. Isso abrange requisitos relativos a conteddo nao
textual, como alternativas em texto para graficos e imagens, a uso de cor e contraste, a
estrutura semantica da informacdo, incluindo cabecalhos, tabelas e relagdes
programaticamente determinaveis, a operabilidade de componentes interativos, como
navegacao por teclado, foco visivel e dimensdo de alvos, a identificagao e prevencado de
erros em formularios, e a legibilidade textual. Os critérios relativos a midia temporal
foram igualmente retidos, em razao dos materiais audiovisuais previstos para as oficinas
pedagogicas. Foram descartados os critérios cujo objeto ndo integra os produtos do

piloto, a exemplo daqueles que pressupdem conjuntos de paginas web, como os critérios
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2.4.1, 2.4.5, 3.2.3 e 3.2.4, e daqueles relativos a interpretacdo em lingua de sinais, cuja
recomendacdo, no contexto brasileiro, decorre da legislacdo nacional e da ABNT NBR
15610-3, e ndo das diretrizes internacionais. Cada decisdo de reten¢do ou descarte foi
registrada na planilha, com a respectiva justificativa no campo de observagdes.

Na terceira etapa, os critérios retidos foram organizados segundo os principios e
os niveis de conformidade das WCAG e, em seguida, submetidos a um mapeamento de
correspondéncias com a ABNT NBR 17225:2025 e com o eMAG 3.1, mediante leitura
comparativa dos documentos. Cada correspondéncia foi classificada como equivaléncia
direta, equivaléncia parcial ou auséncia de correspondente. A correspondéncia com a
norma nacional integra o Quadro 2, ao passo que a validacdo com o eMAG permaneceu
na planilha de trabalho, com as conclusdes reportadas na secdo de Resultados. O
mapeamento permitiu identificar quais requisitos ja se encontram incorporados ao
padrdo nacional e quais permanecem sem cobertura, com destaque para os critérios
introduzidos pela WCAG 2.2, que demandam referéncia explicita as diretrizes
internacionais.

Na quarta etapa, definiu-se a regra de priorizacdo das recomendagdes. Os
critérios de niveis A e AA foram adotados como patamar de conformidade a ser
recomendado ao Caso Piloto, em correspondéncia com a Conformidade Regular
estabelecida pela ABNT NBR 17225:2025, que retine os requisitos obrigatérios da
norma, e em consonancia com a pratica normativa internacional, que consolida o nivel
AA como requisito para o setor publico, conforme a Diretiva (UE) 2016/2102 e a norma
harmonizada EN 301 549 (Unido Europeia, 2016; ETSI, 2021). Os critérios de nivel AAA,
correspondentes as recomendacdes da norma nacional e a Conformidade Plena, foram
considerados apenas quando diretamente relacionados aos compromissos de inclusao
do projeto, como o uso de linguagem simples, e registrados como recomendac¢des
desejaveis, ndo obrigatdrias. Cada critério retido foi ainda classificado como requisito ou
recomendac¢do segundo a norma nacional, informag¢do incorporada ao Quadro 2. As
recomendagdes especificas para graficos, painéis e visualizacbes foram, por fim,
comparadas com os sete principios do Chartability (Elavsky; Bennett; Moritz, 2022), de
modo a cobrir aspectos de visualizagdo de dados ndo contemplados pelas normas gerais.

De forma complementar a analise normativa, foi desenhada uma inspec¢ao de
acessibilidade estruturada por personas, orientada pelos principios POUR das WCAG. O
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procedimento adapta a légica do percurso cognitivo, método de inspecdo no qual
avaliadores percorrem as tarefas de um sistema examinando, a cada etapa da interacgao,
as condicdes necessarias para que a pessoa usuaria alcance seus objetivos (Wharton et
al, 1994). Diferentemente da formulacao original, voltada a facilidade de aprendizado
por usuarios novatos, a inspecao sera conduzida a partir da perspectiva de personas que
representam perfis de pessoas com deficiéncia e suas respectivas tecnologias assistivas,
com o objetivo de antecipar possiveis barreiras de interacdo ainda na fase de concepcao
da plataforma. A construcao dos perfis é baseada nos relatos de pessoas usudrias da
Web Accessibility Initiative (W3C, [s.d.]Ja) e nas personas de acessibilidade
desenvolvidas no ambito do servigo publico digital britdnico (GDS, 2019). Foram
definidos os seis perfis a contemplar, a saber pessoa cega usudria de leitor de tela,
pessoa com baixa visdo, pessoa com daltonismo, pessoa surda ou com deficiéncia
auditiva, pessoa com deficiéncia motora usudria de navegacao exclusiva por teclado e
pessoa com deficiéncia cognitiva ou baixo letramento, bem como os cenarios de

interacdo correspondentes aos produtos do Caso Piloto.

Como a plataforma ainda se encontra em fase de concepg¢ao, tanto o percurso das
personas quanto a validacdo pratica por meio de ferramentas, a exemplo do leitor de
tela NVDA, do verificador de contraste da WebAIM e de simuladores de daltonismo,
serdo executados nas etapas de prototipacdo e desenvolvimento, a fim de verificar a
conformidade das implementacdes com os critérios e as recomendagdes aqui

consolidados.

2.1.2 Resultados

ANEXO A Quadro 2 - Critérios de acessibilidade da WCAG 2.2 aplicados a
materiais, instrumentos de coleta e visualizacdes de dados, com recomendacgoes

para o Caso Piloto do SAVITS

2.2 Revisdo conceitual e benchmarking sobre Ciéncia Aberta,
ciéncia cidada, tecnologias sociais, REA e indicadores de
impacto

2.2.1 Metodologia
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A segunda atividade do plano de trabalho teve como objetivo fornecer evidéncias para
subsidiar o desenho metodolégico do SAVITS, e seguiu trés etapas. A primeira etapa
consistiu na revisdo conceitual dos quatro eixos que fundamentam o projeto, a saber
Ciéncia Aberta, ciéncia cidada, tecnologias sociais e Recursos Educacionais Abertos,
conduzida a partir de um subconjunto de trabalhos selecionados do corpus. A segunda
etapa consistiu na caracterizacdo do conjunto da produc¢do lus6fona sobre esses eixos,
por meio de uma andlise textual computacional de carater exploratério aplicada a
totalidade do corpus recuperado, voltada a identificar padrdes de vocabulario,
associacdo tematica e distribuicdo temporal dos trabalhos. O terceiro consistiu no
benchmarking de frameworks e plataformas internacionais de avaliagdo de impacto,
com atencdo as solucdes ja traduzidas em instrumentos aplicaveis e passiveis de

incorporacgao ao SAVITS.

Revisao conceitual

A revisdo conceitual foi conduzida pela analise de um subconjunto de trabalhos
selecionados do corpus, mediante triagem por titulo e resumo segundo critérios de
pertinéncia aos objetivos do projeto. A esse subconjunto somaram-se documentos
normativos e institucionais, referéncia para os quatro eixos, entre os quais a
Recomendacdo da Unesco sobre Ciéncia Aberta e os entregaveis do projeto MICS,
recuperados por busca dirigida e ndo pela estratégia de busca bibliografica descrita
adiante. Da leitura desse conjunto resultaram as definigdes adotadas e as dimensoes

analiticas sintetizadas nos resultados.

Construcao do corpus

O corpus compreende 3.434 registros bibliograficos recuperados da OpenAlex, base de
dados aberta que agrega metadados de mais de 300 milhdes de trabalhos cientificos a
partir de fontes como Crossref, PubMed e repositdrios institucionais® Os registros foram
coletados por meio de uma busca baseada nos seguintes termos: "tecnologia social" OU

"tecnologias sociais" OU "ciéncia aberta" OU "ciéncia cidada" OU "recursos educacionais

% https://openalex.org/
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abertos", escolhidos porque capturam a producado sobre tema nos quatro eixos centrais
que fundamentam o SAVITS. A selecdo inicial seguiu uma série de critérios. Em primeiro
lugar, restringiu-se a busca a publicagcbes em portugués, de modo a caracterizar
especificamente a produgao lus6fona sobre o tema e evitar a distor¢cao semantica que a
inclusdo de termos em inglés, por exemplo, traria. Embora a traducdo literal de
"tecnologia social" seja social technology, esse termo nao corresponde, na literatura
internacional, ao conceito consolidado na tradicdo latino-americana. Experiéncias
semelhantes sdo mais frequentemente discutidas sob denomina¢des como grassroots
innovation, inclusive innovation e, em alguns contextos, social innovation (Smith, Fressoli
& Ely, 2014; Smith et al., 2016; Dagnino, 2014). Em um préximo momento, também sera
realizada uma andlise sistemadtica da literatura internacional e a consulta a outras bases
de dados, como a Scopus e a Web of Science, de modo a ampliar a cobertura para além
da produc¢do em lingua portuguesa. O recorte temporal (2000 a 2026) foi selecionado
por compreender a préopria consolidagdo do campo no cenario brasileiro, cuja producao
era praticamente inexistente antes da virada do século. A linha temporal da Figura 1

ilustra os principais marcos histéricos e institucionais do campo.

Figura 1. Linha do Tempo da Tecnologia Social e Ciéncia Aberta no Brasil
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Fonte: elaborado pela autora (2026)

A interface da OpenAlex ndo interpreta aspas como delimitadores de expressdes exatas.
A busca recupera, assim, qualquer trabalho que contenha as palavras dos termos
pesquisados, mesmo quando aparecem separadas no texto, o que introduz volume
significativo de ruido nos resultados. Para contornar essa limitacdo sem comprometer a
abrangéncia da recuperacao, adotaram-se dois passos. Inicialmente, foi realizada busca
ampla por meio da AP], priorizando a cobertura dos registros. Em seguida, aplicou-se
filtro local que reteve apenas os documentos em que a expressdo exata estava presente
no titulo ou no resumo, o que assegurou maior precisao. A recuperacao inicial resultou
em 19.600 registros, dos quais 3.676 foram mantidos ap0s o filtro por expressao exata, o
que corresponde a 18,8% do total. Ambas as contagens foram preservadas, o que explica
a diferenca consideravel entre os resultados obtidos por meio da interface da OpenAlex

e a base final consolidada.

Os registros foram recuperados e processados no ambiente RStudio por meio do pacote
openalexR, versao 2.0.2, que converte as respostas da API em dataframe estruturado,
com colunas especificas para identificador, titulo, autoria, ano, periédico, DOI, idioma,
tipo documental, condigao de acesso aberto e resumo. O enriquecimento de metadados

incompletos foi realizado por consulta ao Crossref, via pacote rcrossref.

Na primeira etapa da limpeza, foram removidos trabalhos retratados e paratextos, isto é,
editoriais, expedientes e capas, sinalizados pelos campos is_retracted e is_paratext da
prépria OpenAlex, o que eliminou 8 registros. Em seguida, procedeu-se a remo¢do de
duplicatas por chaves sucessivas, a saber identificador OpenAlex, DO, titulo, titulo com
ano e titulo com primeiro autor, aplicadas em cascata e preservando, a cada passo, os
registros desprovidos da chave correspondente. Esse procedimento eliminou 234
entradas redundantes, resultando em conjunto de 3.434 registros Unicos. O dataframe

final foi exportado em formato csv, com codificagao UTF-8.

Analise textual computacional

A andlise textual tomou como unidade de andlise a combinac¢ao de titulo e resumo de
cada registro, disponivel para 88% dos trabalhos, sendo os registros sem resumo

representados apenas pelo titulo. O processamento seguiu protocolos consolidados de
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analise textual computacional e foi conduzido com o pacote quanteda (Benoit et al,,
2018). A tokenizacdo segmentou os textos em unidades lexicais, com remoc¢ao de
pontuacao, numeros, simbolos e enderecos eletrénicos, e com separacdo de palavras

hifenizadas. Todos os tokens foram convertidos para caixa baixa.

A remocao de palavras vazias (stopwords) combinou os 1éxicos de portugués, espanhol e
inglés, os dois ultimos para contemplar resumos redigidos ou duplicados nesses
idiomas, suplementados por trés listas elaboradas manualmente. A primeira reuniu os
proprios termos de busca e suas variantes, como ciéncia, tecnologia, social e aberta, que
se mantida, obscureceriam o vocabuldrio circundante. A segunda reuniu expressoes
metatextuais recorrentes na escrita académica, como, por exemplo, objetivo,
metodologia, presente estudo e nesse contexto, destituidas de valor tematico. A terceira
eliminou artefatos de codificacdo remanescentes da extracdo dos resumos, como nbsp e
ccedil. Em seguida, reteve-se apenas os tokens compostos exclusivamente por caracteres
alfabéticos, por meio de expressao regular, e descartaram-se os tokens com menos de
quatro caracteres. Sobre os tokens processados construiu-se uma matriz documento-
termo, filtrada para reter apenas os termos com frequéncia total minima de oito
ocorréncias e presentes em ao menos cinco documentos, objetivando a eliminagao de
termos raros que introduziriam ruido semantico sem contribuir para a estrutura

tematica do corpus a ser analisado.

Por fim, a composicdo do contetido baseou-se em trés procedimentos complementares.
Primeiro, calcularam-se as frequéncias dos termos individuais, ou unigramas, sobre a
matriz documento-termo. Segundo, para recuperar unidades de sentido que as palavras
isoladas fragmentam, extrairam-se as expressoes de duas palavras, ou bigramas,
filtradas por frequéncia minima de dez ocorréncias em ao menos cinco documentos, com
remocgado posterior dos bigramas metatextuais residuais. Terceiro, construiu-se rede de
coocorréncia a partir da matriz de coocorréncia de atributos, restrita aos quarenta e
cinco termos mais frequentes do corpus, de modo a mapear os pares que se associam
com maior regularidade e, com isso, revelar a estrutura de relagdes entre os principais

temas.

Benchmarking
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O benchmarking comparou oito iniciativas nacionais e internacionais quanto a escopo,
nivel de participacdo, dimensdes de impacto avaliadas, indicadores adotados e condi¢des
de abertura dos dados. A selecdo combinou trés critérios, a saber a maturidade do
instrumento de avaliagdo, a existéncia de documentacdo publica que permitisse
verificacdo e a proximidade institucional ou tecnolégica com o futuro ecossistema do
SAVITS. Os dados foram coletados de fontes publicas oficiais entre junho e julho de

2026.

Para a plataforma MICS, adotada como referéncia central do desenho metodoldgico,
procedeu-se ainda a andlise sistemdtica das 31 questdes de seu dominio econdmico
quanto a aplicabilidade a projetos de tecnologia social no contexto brasileiro. Cada
questao foi classificada como diretamente aplicavel ou como necessitando de adaptagao.
A partir das lacunas identificadas, formulou-se um conjunto complementar de

indicadores voltados as categorias da economia solidaria.
2.2.2 Resultados

Referencial conceitual

A Ciéncia Aberta é compreendida, conforme a Recomendagdo da Unesco, como um
conjunto de principios e praticas que visam tornar o conhecimento cientifico aberto,
acessivel e reutilizavel, fundado em valores de transparéncia, equidade, inclusdo e
colaboragdo (Unesco, 2021; Ribeiro et al., 2022). A ciéncia cidada, uma das expressdes
basilares da Ciéncia Aberta, envolve o engajamento e a participagdo ativa da sociedade
na construcdo do conhecimento cientifico. Sua avaliacdo, contudo, enfrenta desafios
metodoldgicos significativos, uma vez que, embora seu potencial de contribuicdo seja
amplamente documentado, ainda ndo ha processo formal consolidado para avaliar o
impacto de projetos e compara-lo com outras abordagens. A literatura aponta trés
dimensdes centrais para essa avaliacdo, a saber a dimensdo cientifica, que abrange
contribuicbes para o conhecimento, publicacbes e dados gerados, a dimensao
participativa, que abrange aprendizagem, engajamento e empoderamento dos cidadados

envolvidos, e a dimensdo socioecoldgica e economica (Kieslinger et al., 2018).
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Em revisdo sistematica vinculada ao projeto MICS, Wehn et al. (2021) organizam a
avaliacdo de impacto em ciéncia cidada, em cinco dominios: sociedade, economia, meio
ambiente, ciéncia e tecnologia, e governanca. Os autores constatam que as abordagens
existentes fornecem diretrizes de avaliacdo de forma desigual entre os dominios, com
poucas oferecendo conceituacdo concreta em nivel de indicadores. A operacionalizacao

desse framework na plataforma MICS é examinada adiante, no bloco de benchmarking.

No campo das tecnologias sociais, adotou-se a definicdo formulada pelo Instituto de
Tecnologia Social e incorporada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgao, que
as compreende como conjunto de técnicas e metodologias transformadoras,
desenvolvidas ou aplicadas na interacdao com a populacao e apropriadas por ela, que

representam solu¢des para inclusdo social e melhoria das condigdes de vida (ITS, 2004).

Em relacdo aos Recursos Educacionais Abertos, a revisdo limitou-se aos critérios de
qualidade e as condi¢bes de licenciamento aberto aplicaveis a materiais educacionais,
conforme a Recomenda¢ao da Unesco sobre Recursos Educacionais Abertos (Unesco,
2019), por constituirem subsidio direto ao mapeamento de requisitos da Atividade 3.
Uma caracterizacdo mais ampla do campo dos REA nao integrou o escopo desta etapa,
mas consta na andlise de texto realizada no R. De qualquer modo, essa revisao ainda sera

ampliada posteriormente.

Um campo em expansiao

A andlise textual evidencia que a distribuicdo temporal ascendente do corpus é
compativel com a trajetéria de consolidacdo gradual da Ciéncia Aberta e da ciéncia
cidada como agendas de politica de governo ao longo da ultima década. Até 2014, a
produgdo luséfona sobre os conceitos investigados era incipiente, pois os 399 registros
até esse ano respondem por apenas 12% do total. A partir de entdo observa-se expansao
continua, de 113 registros em 2014 para 270 em 2019, e para patamar superior a 300
anuais a partir de 2020. Somente o quinquénio de 2015 a 2019 concentra 954 registros,
enquanto o periodo de 2020 a 2026 reune 2.081 registros, ou seja, 61% de toda a
produgdo. O ano de 2026, com apenas 105 registros, reflete a coleta parcial do ano em

curso.

Figura 2. Distribuicao das publicacbes por ano
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Como é possivel notar na composicao por tipo de documento (Tabela 1), predomina o

artigo de periddico, mas cerca de um terco do corpus reine também teses e

dissertagdes, trabalhos em eventos e capitulos de livro.

Tabela 1 — Composicao do corpus por tipo documental (n = 3.434)

Tipo Registros %
Artigo 2.201 64,1
Tese ou dissertacdo 371 10,8
Trabalho em evento 250 7,3
Capitulo de livro 249 7,3
Livro 90 2,6
Demais tipos 273 8,0

Fonte: elaborado pela autora (2026)
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Quanto a condicdo de acesso, a maioria dos trabalhos é de acesso aberto, com
predominio da via diamante, com 1.199 registros, seguida da via verde, com 1.041, ao
passo que 710 registros sdo de acesso fechado e os demais distribuem-se pelas vias
restantes. A distribuicdo por fonte revela que a producao lus6fona sobre esses temas
circula majoritariamente por infraestruturas abertas, jA que entre os veiculos mais
frequentes predominam repositorios e agregadores, como a LA Referencia, o repositorio
Arca da Fiocruz, o RCAAP portugués e o Zenodo, e ndo periddicos comerciais. Entre os
periddicos com maior destaque figuram a Revista Tecnologia e Sociedade, a Revista

Brasileira de Ciéncia Aberta e a Revista Brasileira de Tecnologias Sociais.

A andlise textual também indica que os termos isolados mais frequentes sao
desenvolvimento, educacdo, conhecimento e informacdo, que ocupam também as
posic¢des centrais da rede de coocorréncia. Trata-se de um vocabulario de transformacgao
social e de producao colaborativa do saber, no qual os quatro conceitos investigados
operam menos como campos autonomos do que como eixos de uma agenda comum pela
democratizacdo do conhecimento. O mesmo padrao aparece nas expressoes recorrentes,
ancoradas em contextos concretos de interven¢do, como agricultura familiar, territdrios

vulnerabilizados, 4gua de chuva, extensdo universitaria e baixo custo.

Figura 3. Termos mais recorrentes no corpus
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Figura 4. Matriz de co-ocorréncia
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O achado converge com o diagndstico de que a expansdo recente das politicas de

tecnologia social foi acompanhada de uma “diluigdao conceitual”, manifesta tanto no uso

ambiguo do termo quanto em sua associagdo a iniciativas heterogéneas (Bagattolli;

Brandao; Dagnino, 2025). Isso se explica pela propria trajetéria do campo, uma vez que

a tecnologia social nasce da critica a ideia de tecnologia convencional e como projeto

politico de adequacgdo sociotécnica, e ndo como especialidade técnica delimitada, razao

pela qual seu léxico é o da transformacao social (Rodrigues; Barbieri, 2008; Dagnino,

2014).

A economia solidaria como categoria central

Entre as expressdes de duas palavras (bigramas), trés ocupam posicdo de destaque, a

saber acesso aberto, politicas publicas e economia solidaria. A primeira remete ao
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principal pilar da Ciéncia Aberta, a segunda a dimensdo de governanca e a terceira a
vertente econdmica da tecnologia social. A proeminéncia de economia solidaria,
corroborada pela atribuicao do tépico correspondente a 322 registros, também sugere
que a dimensao economica da tecnologia social brasileira se estrutura em torno de
categorias como trabalho associado, geracdo de renda comunitaria e cooperativismo,
distintas das que fundamentam alguns dos frameworks internacionais de avaliagdo de

impacto, concebidos sobre indicadores majoritariamente de mercado.

Figura 5. Bigramas mais frequentes
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O problema ja foi documentado pela literatura sobre movimentos de inovacdo de base.
Os instrumentos convencionais de mensura¢do, construidos sobre categorias de
empresa e de mercado, capturam mal o valor gerado por iniciativas comunitarias e
autogestionarias. Submeté-las a essas métricas produz dois efeitos, a saber a
subestimacgdo sistematica de seus resultados e a pressdo para que se reconfigurem
segundo uma légica que lhes é alheia (Smith; Fressoli; Ely, 2014; Smith et al,, 2016). A
tradicdo latino-americana formula o mesmo problema pela nocdao de adequacao
sociotécnica, que sustenta que a tecnologia precisa ser reprojetada para operar sob
autogestdo, e ndo apenas transferida a comunidades, de modo que os critérios
pertinentes de avaliagdo passam a ser a viabilidade do trabalho associado e o controle

da tecnologia por quem a utiliza (Dagnino, 2014).

ANEXO B Quadro 3 - Matriz de benchmarking de iniciativas de avaliacdo de

impacto, ciéncia cidada e tecnologia social

2.3 Mapeamento de requisitos de acessibilidade e adequacao

metodologica (Atividade 3)

2.3.1 Metodologia

A terceira atividade do plano de trabalho consistiu em consolidar, em um instrumento
unico, os requisitos de acessibilidade e de adequacao metodoldgica aplicaveis aos
artefatos previstos para o Caso Piloto, estruturando-os como critérios verificaveis e

rastreaveis até as evidéncias que comprovam o seu atendimento.
Dimensodes e objetos de analise

Os critérios foram organizados em trés dimensdes complementares. A dimensao de
acessibilidade reune os requisitos que asseguram que os artefatos possam ser
percebidos, operados e compreendidos por participantes com diferentes perfis
sensoriais, motores, cognitivos e de letramento. Abrange a acessibilidade digital, a
acessibilidade comunicacional e sensorial, a linguagem simples, a acessibilidade
cognitiva, a acessibilidade de visualizacdes de dados e a acessibilidade fisica e atitudinal
das oficinas presenciais (W3C, 2023; ABNT, 2025; Brasil, 2014; Brasil, 2015; Elavsky;
Bennett; Moritz, 2022).
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A dimensdo de adequagao metodoldgica redne os requisitos que asseguram a qualidade
cientifica dos instrumentos, nomeadamente validade de conteddo, fidedignidade,
adequagdao cultural e linguistica, fidelidade de implementagdo das oficinas,
procedimentos de consentimento livre e esclarecido e alinhamento entre construtos e
indicadores. Estd informada pelas boas praticas de avaliagio em ciéncia cidada
(Kieslinger et al., 2018; Wehn et al., 2021) e pelos dez principios da European Citizen
Science Association (ECSA, 2015).

A dimensao de critério cientifico e rastreabilidade retne os requisitos que asseguram a
auditabilidade do percurso que vai do dado bruto ao achado, a saber versionamento,
identificadores persistentes, metadados interoperaveis, proveniéncia e cadeia de
custddia, anonimizacgdo, auditabilidade das decisdes, abertura e devolucdo, e avaliacdao
continuada. Esta ancorada nos principios FAIR, TRUST e CARE ja adotados pelo projeto
(Wilkinson et al,, 2016; Lin et al., 2020; Carroll et al., 2020).

Quanto aos objetos, a analise partiu dos trés tipos de artefato previstos para o Caso
Piloto, isto é, os instrumentos de coleta de dados, os roteiros de pesquisa e as oficinas
pedagégicas. A dimensdo de rastreabilidade, contudo, incide necessariamente sobre
objetos adicionais, uma vez que a auditabilidade da evidéncia envolve também os
conjuntos de dados, o cddigo, o processo de pesquisa e, no caso da avaliagdao continuada,
os modelos e a prépria plataforma. A matriz registra essa incidéncia de forma explicita,

de modo que cada critério indica sobre quais objetos se aplica.

Cada critério foi analisado quanto a sua incidéncia sobre esses objetos, uma vez que um
mesmo requisito pode manifestar-se de modo distinto conforme o artefato. A exigéncia
de linguagem simples, por exemplo, aplica-se a redacao dos itens dos instrumentos de
coleta, a formulagdo das perguntas de um roteiro e a mediacao verbal de uma oficina, ao
passo que a fidelidade de implementacao incide de maneira mais direta sobre as oficinas

e seus roteiros.
Derivacao dos critérios

Os critérios de acessibilidade foram herdados do corpus normativo sistematizado na

Atividade 1, a saber as WCAG 2.2, a ABNT NBR 17225:2025 e o eMAG, com a extensao de

sua aplicacdo, antes circunscrita aos materiais e as visualizagdes de dados, também aos
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roteiros e as oficinas, e com o acréscimo dos requisitos de acessibilidade comunicacional
e fisica decorrentes da Lei Brasileira de Inclusdo (Brasil, 2015). Os requisitos especificos
de visualizagdo de dados foram derivados dos sete principios do Chartability (Elavsky;
Bennett; Moritz, 2022), em articulagdo com a inspe¢do por personas desenhada na
Atividade 1, cujo percurso constitui um dos artefatos de evidéncia previstos para esse
critério.

Os critérios de adequacao metodoldgica foram derivados do benchmarking de
frameworks de avaliacdo realizado na Atividade 2. Da iniciativa MICS adotou-se a
organizacdo do impacto em cinco dominios, nomeadamente sociedade, economia,
ambiente, ciéncia e tecnologia, e governanca, empregada como referéncia para o
alinhamento entre construtos e indicadores e para a articulagdo com os Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel priorizados pelo projeto, quais sejam os ODS 3, 4, 8 e 10

(Wehn etal,, 2021).
Estruturacao da matriz de rastreabilidade

Os critérios derivados foram consolidados em uma matriz de rastreabilidade, cuja
funcdo é tornar auditavel a relacdo entre cada requisito e a evidéncia que comprova o
seu atendimento. Para cada critério registraram-se um identificador e sete atributos: a
dimensdo a que pertence, o enunciado do requisito, o objeto ou objetos sobre os quais
incide, a norma ou referéncia que o fundamenta, a atividade correspondente do escopo
do SAVITS com o objetivo especifico associado, o artefato de evidéncia que documenta o

cumprimento e o critério de aceite que permite verifica-lo.

Duas colunas operacionalizam a rastreabilidade. A de artefato de evidéncia substitui a
afirmacgdo genérica de adesdao a uma norma pela especificagcdo do documento verificavel
que sustenta cada declaracdo de conformidade, seja um relatério de teste, um laudo de
legibilidade, um termo de consentimento versionado ou uma trilha de proveniéncia, de
modo que qualquer achado possa ser reconstituido até a sua origem. A de critério de
aceite estabelece, para cada requisito, a condicdo objetiva que caracteriza o seu

atendimento, convertendo o enunciado normativo em parametro de verificacao.
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de acessibilidade,

sete na de adequagao metodolédgica e oito na de critério cientifico e rastreabilidade. O

Quadro 4 sumariza essas informagoes.

Quadro 4 - Critérios de acessibilidade, adequa¢cao metodologica e rastreabilidade

das evidéncias

oo Norma ou Artefato de
ID Critério N S A -
referéncia ancora evidéncia
Acessibilidade
Conformidade de Relatério de teste
sl dalycag 23 a; aprds scesbildade
Al . NBR  17225:2025; » ¢
instrumentos automatica e
A eMAG . ~
eletronicos, inspecdo manual,
formularios e painéis por versao
Laudo de
Linguagem simples e ABNT NBRlegibilidade e
A2 clara, com vocabulario 17225:2025, registro de
controlado e estruturalinguagem clara; validacdo da
previsivel WCAG 2.2 (AAA) redacdo com
pessoas usudrias
Acessibilidade
Common | ol 18 310gonis e
A3 . ’ ABNT NBR 15610-3; ~
Libras, legendas, por sessdo e por
, o~ DEIA; CARE :
audiodescricdo e material
formatos alternativos
Acessibilidade Relatério de
cognitiva, com .. . pilotagem
A4 controle de carga WCAG 2'2’, principlo cognitiva,
. . . compreensivel; DEIA
cognitiva e apoios a protocolo  verbal,
compreensao com participantes
Acessibilidade fisica e Protocolo de
atltudm.al- nas oficinas Lei ne 13_146/2015;ace551b111da.de do
A5 presenciais, local e registro de
DEIA; CARE ~
abrangendo  espaco, formacgdo de
tempo e mediagdo mediadores
Inspecao por
Acessibilidade de Chartability (Elavsky; personas
A6 visualiza¢des de dados, Bennett; Moritz, checklist
graficos e painéis 2022); WCAG 2.2 Chartability por
artefato visual
Adequacido
metodolégica
B1 Validade de contetidoBoas praticas de Painel de
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Critério de aceite

Aprovacgao em
auditoria de nivel
AA, sem barreiras
criticas pendentes

Indice de
legibilidade
adequado ao publico
e pré-teste sem
incompreensoes
bloqueantes
Recursos previstos
ofertados e
registrados na
totalidade das

sessdes aplicaveis

Taxa de itens
reformulados
documentada e itens

ambiguos eliminados

Local e mediagdo
verificados por
checklist antes de

cada aplicacdo

Auséncia de barreira
critica  nos  sete
principios, com
alternativas textuais
tabulares
disponiveis

[ndice de validade de
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N Norma ou Artefato de . .., . .
ID Critério A A caA . Critério de aceite
referéncia dncora evidéncia

especialistas econteudo por item

dos instrumentos por construcao deindice de validadeacima do limiar

juizo de especialistas instrumentos de conteudo pordefinido no
item protocolo

Pré-teste e estudo de Relatério de Ajustes incorporados

B2 pessoas usudrias para ECSA (2015); estudos estudos de pessoase rastreados até a
adequacgio ade usabilidade usudrias e testes deversdo  final do
necessidades diversas acessibilidade instrumento

Relatério de indices de
Fidedignidade dos confiabilidade, com s
. (s NP confiabilidade
instrumentos Boas praticas consisténcia .

B3 . : . ) dentro da faixa
quantitativos e psicométricas interna e teste- ., .

. o aceitavel definida no
psicométricos reteste quando
.y protocolo
aplicavel
= Regi
Adequagdo cultural e agglstgoao dg Parecer de
linguistica eDEIA; CARE (Carroll pag adequacgdo cultural

B4 s N revisao por .

sensibilidade aetal, 2020) registrado antes da
X : representantes dos 2.7
diversidade s aplicacao
publicos
Fidelidade de Checklist de
implementagao das . ., . fidelidade de Aderéncia ao roteiro
s .~ Rigor metodolégico; . . : . .

B5 oficinas, com roteiro ECSA (2015) aplicacdo e registro medida e registrada
padronizado e de capacitacdo daspor sessdo
capacitacdo prévia equipes

. : Termo de .
Consentimento _ livre,; ooy cApE: ECSAconsentimento  Consentimento
esclarecido, continuo e . . valido registrado e

. (2015), principio 10;versionado .

B6 adaptativo, com ) rastreavel para a

o x A CEP/CONEP quandoregistro e .
respeito a agéncia dos _ ../, . totalidade dos
s aplicavel consentimento por .
participantes . participantes
participante

Alinhamento entre : .. _Matriz de Cada item rastreavel
. MICS, cinco dominios a ao menos um

construto, indicador e construto, .

B7 . (Wehn et al, 2021);. .. indicador e a uma
fonte, vinculado a indicador e fonte . -

. ~ : 0DS 3,4,8e10 dimensao de
dimensoes de impacto documentada )
Impacto

Critério

cientifico e

rastreabilidade
Versionamento de Reprodutibilidade; 5;2?21;:;1; o Zglda vs;;z;looapllccazii

C1 instrumentos, roteiros TRUST (Lin et Y . . . P

L1 registro de identificacdo de
e cédigo 2020) ~ ~ .
alteragdes datado versao recuperavel
Idenpﬁcadores a1 Registro de Identificador
persistentes paraFAIR (Wilkinson et, o o
. identificadores atribuido e

C2 ativos, dados,al, 2016); dARK; . . . ,

. atribuidos aosresolvivel para todo
pesquisadores e ORCID; ROR . T . L
R ativos principais  ativo principal
instituicoes
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ID

C3

C4

c5

Ccé

C7

C8

. Norma

Critério A . A
referéncia ancora

Metadados FAIR e
Linked Open Data, com FAIR;  Politica
exportacdo compativel Ciéncia Aberta
com Oasisbr, BDTD e Ibict
BrCris

Proveniéncia e cadeia TRUST;

de custdédia do dado biblioteconomia
bruto ao achado, com dados

data, aplicador e
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ou Artefato de . . . . .
N Critério de aceite
evidéncia
Esquema de
metadados .
e . Metadados validados
publicado
do® ", contra o esquema e
modulos e ~
~ exportacio testada
exportagdo
documentados
Trilh
tha deQualquer achado
de proveniéncia e log o
reconstituivel a

auditavel ligando . .
cada  achado . partir do log até o

a dado bruto

versao origem
Anonimizacao e Risco de
A Protocolo de e
pseudonimizacdo, com . reidentificacdo
overnanca desde a anommizagao ©avaliado e mitigado
& LGPD; TRUST; CARE  relatério de ‘
coleta . R ~_com protocolo
impacto a prote(;aoa licado desde a
de dados P
origem
Auditabilidade e Transparéncia Diario de decisdesDecisdes relevantes

registro de decisdes (TRUST);
metodoldgicas (2015), principio 9

Abertura e devolugio
com base
anonimizada
devolucgado

formatos acessiveis

publica

em Ciéncia Aberta
Ibict

Avaliagdo continuada,

ECSA metodolégicas

*ECSA (2015), Base
principio 7; CARE;anonimizada

edatadas, justificadas
trilha de auditoria e recuperaveis

publica Publica¢ido sob

elicenga aberta e

dodocumentacdo em devolugdo registrada
repositorio aberto por comunidade

. Relatérios deCiclo de  ajuste
com . monitoramento validacao e documentado e
da qualidade  dosECSA (2015), ¢ -

o desempenho e métricas
dados e do principio 9; MICS L .
relatérios de monitoradas ao
desempenho do .
: impacto longo do tempo

sistema

Fonte: elaborado pela autora (2026).

Como os instrumentos, os roteiros e as oficinas ainda se encontram em fase de

concepcgao, a verificacdo empirica de cada critério de aceite, o que inclui a aplicacao dos

testes de acessibilidade, os estudos de pessoas usudrias, a analise de fidedignidade e a

validagdo da adequacdo cultural, serd realizada nas etapas de prototipacdo e de

execucdao do Caso Piloto. A matriz cumpre, nesta fase, apenas a funcdo de referencial

normativo e de instrumento de governang¢a das evidéncias, visando assegurar que os

requisitos de acessibilidade e de adequacdo metodoldgica sejam incorporados desde a

origem e permanecam auditaveis ao longo de todo o ciclo de pesquisa.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

O relatério desenvolvido no ambito da bolsa produziu subsidios metodoldgicos para o
desenho do SAVITS em trés frentes complementares. A investigacdo de critérios de
acessibilidade digital sistematizou um corpus normativo de seis documentos e dele
derivou trinta critérios de sucesso da WCAG 2.2 aplicaveis aos artefatos do Caso Piloto,
mapeados para os temas da ABNT NBR 17225:2025, classificados como requisito ou
recomendac¢do segundo a norma nacional e comparados aos principios do Chartability. A
revisdo conceitual e o benchmarking caracterizaram um corpus de 3.434 registros da
produgdo lus6fona sobre os quatro eixos do projeto, fixaram as definicdes adotadas e
compararam oito iniciativas nacionais e internacionais de avaliagdo de impacto. O
mapeamento de requisitos consolidou vinte e um critérios de acessibilidade, adequagao
metodoldgica e rastreabilidade, cada um vinculado a norma que o fundamenta, ao
artefato de evidéncia que documenta seu cumprimento e ao critério de aceite que

permite verifica-lo.

Permanecem em desenvolvimento os componentes cuja execu¢ao depende da existéncia
de artefatos a inspecionar. A inspecao de acessibilidade estruturada por personas teve
seus seis perfis e cenarios definidos, mas seu percurso sera realizado na etapa de
prototipacdo, em conjunto com a validacdo por ferramentas de leitura de tela,
verificacdo de contraste e simulacdo de daltonismo. Pela mesma razdo, a verificagcdo
empirica dos critérios de aceite da matriz de rastreabilidade ocorrera nas etapas de
prototipacdo e de execucdo do Caso Piloto. No plano da revisao bibliografica, a analise da
literatura internacional em bases como Scopus e Web of Science e uma caracterizagao
mais ampla do campo dos Recursos Educacionais Abertos ndo integraram o escopo
desta etapa e permanecem indicadas para desenvolvimento posterior bem como a
ampliacdo da revisdo de literatura sobre Ciéncia Aberta, Ciéncia Cidada e de Tecnologias

Sociais feita até agora.

O relatério atende também a quarta atividade prevista no plano de trabalho, ao

consolidar em documento tinico os resultados obtidos, as atividades desenvolvidas e as

contribuicbes metodolégicas da pesquisa, registrando também as etapas que
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permanecem em desenvolvimento e os desdobramentos previstos para a continuidade

do projeto.
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Anexo A Quadro 2 - Critérios de acessibilidade da WCAG 2.2 aplicados a materiais, instrumentos de coleta e
visualiza¢oes de dados, com recomendacodes para o Caso Piloto do SAVITS

Correspondéncia entre os critérios de sucesso da WCAG 2.2, os temas da ABNT NBR 17225:2025 e os principios do framework Chartability, com a aplicagcdo de cada
critério aos artefatos do Caso Piloto e a recomendacdo técnica correspondente. Levantamento realizado em julho de 2026.

Classificacio NBR 17225: Requisito

Recomendacdo ampliacdo da qualidade, correspondente ao nivel AAA e a Conformidade Plena

atendimento minimo esperado, correspondente aos niveis A e AA da WCAG 2.2 e a Conformidade Regular

Critério de sucesso Correspondéncia ABNT Classificacio

WCAG 2.2 (nivel) NBR 17225:2025 (tema) NBR
Principio 1 - Perceptivel
1.1.1 Conteddo ndo Imagens, com texto Requisito
textual (A) alternativo para imagens

de contetdo, funcionais e

decorativas
1.2.1 a 1.2.5 Midias Contetdo audiovisual, com Requisito
com base em tempo legendas, audiodescrigdo e
(AeAA) janela de Libras, tendo a

ABNT NBR 15610-3 como

referéncia
1.3.1 Informacgodes e Estrutura semantica, Requisito
relagdes (A) abrangendo  cabecalhos,

Principio
Chartability

Perceivable

Perceivable

Robust

Aplicacdo a materiais, instrumentos
de coleta e visualizacdes de dados

Todo gréfico, infografico ou diagrama
precisa de alternativa textual. Graficos
complexos exigem descri¢ao estendida ou
tabela de dados equivalente, além do
texto alternativo sintético.

Materiais pedagdgicos em video ou audio,
como oficinas e tutoriais, requerem
legendas sincronizadas e audiodescrigao.
A janela de Libras é exigéncia da
legislacdo brasileira, sem correspondente
na WCAG.

A estrutura transmitida visualmente,
como titulos, agrupamentos e células de
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Recomendacdo para o Caso Piloto do
SAVITS

Fornecer, para cada visualizagdo, texto
alternativo curto que informe tipo de
grafico, varidveis e tendéncia principal,
acompanhado de descricdo extensa ou de
tabela de dados acessivel.

Legendar os videos das oficinas
pedagdgicas e avaliar audiodescricdo e
janela de Libras para os materiais do
projeto.

Publicar os dados subjacentes de cada
grafico como tabela com cabegalhos
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Critério de sucesso

WCAG 2.2 (nivel)

1.3.3 Caracteristicas

sensoriais (A)

1.3.5
propésito
entrada (AA)

Identificar o

da

1.4.1 Uso de cor (A)

1.4.3
minimo (AA)

Contraste

1.4.4 Redimensionar

texto (AA)

1.4.5 Imagens
texto (AA)

de

Correspondéncia ABNT Classificacao

NBR 17225:2025 (tema) NBR

listas e tabelas de dados

Instrucoes nao Requisito
dependentes de
caracteristicas sensoriais

Formularios, com Requisito
identificacdo da finalidade

dos campos

Cores, com informacao nao Requisito
transmitida apenas pela

cor

Contraste de texto Requisito
Ampliacdo de contetido Requisito
Imagens, com preferéncia Requisito

por texto real

Principio
Chartability

Understandabl
e

Assistive

Perceivable

Perceivable

Flexible

Flexible

Aplicagdo a materiais, instrumentos
de coleta e visualizacoes de dados

tabela, deve existir também na marcacgio,
para leitores de tela.

Instrucdes e textos de apoio ndo podem
depender apenas de forma, cor, tamanho
ou posicdo visual.

Campos que solicitam dados sobre a
pessoa usuaria devem declarar seu
propdsito na marcagdo, o que permite
preenchimento automatico e
personalizac¢do por tecnologia assistiva.

A cor ndo pode ser o uUnico meio de
distinguir séries, categorias ou estados
em um grafico.

Rétulos, legendas, titulos e valores de
eixo devem apresentar contraste de ao
menos 4,5 para 1 em relagdo ao fundo, ou
3 para 1 quando o texto for grande.

O texto deve permanecer legivel e
funcional com ampliacdo de até 200%,
sem perda de conteddo ou de
funcionalidade.

Texto essencial ndo deve ser apresentado
como imagem renderizada, salvo quando
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Recomendacido para o Caso Piloto do
SAVITS

marcados ou como arquivo CSV, o que
garante simultaneamente acessibilidade e
rastreabilidade da evidéncia.

Redigir legendas e textos de apoio
referenciando rétulos e valores dos dados,
e ndo somente atributos visuais.

Declarar o atributo de autopreenchimento
nos campos de identificacio dos
instrumentos de coleta, reduzindo o
esforgo de resposta.

Combinar cor com rétulos diretos, formas,
texturas ou padrdes, e testar com
simuladores de daltonismo.

Auditar rétulos e legendas com verificador
de contraste, a exemplo do Colour
Contrast Analyser, e ajustar a paleta
padrio do projeto.

Verificar legendas, roétulos e tabelas sob
ampliacdo de 200% em todos os artefatos
do Caso Piloto.

Priorizar formatos vetoriais,
preferencialmente SVG com texto real, e
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Critério de sucesso
WCAG 2.2 (nivel)

1.4.10 Refluxo (AA)

1.4.11 Contraste nao
textual (AA)

1.4.12 Espacamento
de texto (AA)

1.4.13 Contetido em
foco ou sob o
ponteiro (AA)

Principio 2 - Operavel

2.1.1 Teclado (A)

2.2.2 Pausar, parar,

Correspondéncia ABNT
NBR 17225:2025 (tema)

Responsividade

Contraste de componentes
e de elementos graficos

Espacamento de
item critico da norma

texto,

Componentes interativos,
com conteddo adicional
exibido em foco ou ao
passar o cursor

Acessibilidade por teclado

Contetldo em movimento e

Classificacio
NBR

Requisito

Requisito

Requisito

Requisito

Requisito

Requisito

Principio
Chartability

Flexible

Perceivable

Flexible

Operable

Operable

Operable

Aplicagdo a materiais, instrumentos
de coleta e visualizacoes de dados

a apresentacdo visual for indispensavel.

O contetido deve ser organizado em uma
unica coluna, sem rolagem em duas
direcdes, em largura equivalente a 320
pixels CSS.

Elementos graficos essenciais, como
barras, linhas, pontos e fatias, requerem
contraste minimo de 3 para 1 com o
fundo e entre elementos adjacentes.

O conteddo deve permanecer legivel
quando a pessoa usudria altera
espacamento de linha, de paragrafo, de
letra e de palavra.

Dicas de dados devem ser dispensaveis,
focalizdveis e  persistentes, sem
desaparecer antes da leitura.

Visualizac¢oes interativas, incluindo
filtros, dicas de dados e painéis, devem
ser inteiramente operaveis sem mouse.

Animacdes de transicdo e painéis com
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Recomendacido para o Caso Piloto do
SAVITS

evitar exportar graficos como imagem
achatada em PNG ou JPG.

Adotar leiaute responsivo nos painéis e
materiais, verificando o comportamento
em telas pequenas.

Definir paleta institucional acessivel para
as visualizacdes do Caso Piloto, validada
quanto a contraste e a daltonismo.

Evitar caixas de texto de altura fixa em
legendas e roétulos, e testar os materiais
com folha de estilo de espagamento
ampliado.

Garantir que as informagdes exibidas em
dicas de dados estejam também
disponiveis de forma estatica, por rétulo
direto ou por tabela associada.

Assegurar acesso por teclado a todos os
controles interativos das visualizacdes do
Caso Piloto.

Prever controle de pausa em qualquer
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Critério de sucesso
WCAG 2.2 (nivel)

ocultar (A)

2.3.1 Trés flashes ou
abaixo do limite (A)

2.4.3 Ordem de foco
(A)

2.4.6 Cabecalhos e
rétulos (AA)

2.4.7 Foco Vvisivel
(AA) e 2.4.11 Foco
nio obscurecido,
minimo (AA, novo na
WCAG 2.2)

2.5.8 Tamanho do
alvo, minimo (AA,
novo na WCAG 2.2)

Correspondéncia ABNT Classificacao
NBR 17225:2025 (tema)

atualizacdo automatica

Contetido com flashes

Navegacdo assistiva, item

critico da norma

Titulos, rotulos
instrugdes claras

Indicagao de foco

Componentes

interativos,
com area de acionamento

NBR

Requisito

Requisito

Requisito

Requisito

Requisito

Principio
Chartability

Operable

Operable

Understandabl

e

Operable

Operable

Aplicagdo a materiais, instrumentos
de coleta e visualizacoes de dados

atualizacdo automatica devem oferecer
controle de pausa ou de interrupgao.

Nenhum conteddo pode piscar mais de
trés vezes por segundo, o que inclui
transicdes animadas entre estados de
graficos.

A sequéncia de navegacdo por teclado
deve preservar significado e
operabilidade, seguindo a ordem légica
do contetido.

Titulos de graficos devem informar o
conteddo, e rotulos diretos sdo
preferiveis a legendas distantes do dado.

O elemento com foco de teclado deve
permanecer visivel e nao pode ser
encoberto por outros elementos durante
a navegacao pelos dados.

Alvos de interacdo, como botdes de filtro
e pontos clicaveis, devem medir ao
menos 24 por 24 pixels CSS, ou dispor de
espacamento equivalente.
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Recomendacido para o Caso Piloto do
SAVITS

visualizagdo animada ou de atualizacio
periodica, e respeitar a preferéncia de
reducio de movimento do sistema.

Verificar transicdes e efeitos de destaque
nas visualizacdes interativas antes da
publicacio.

Definir e testar ordem de foco coerente
entre filtros, legenda e area do grafico nos
painéis do projeto.

Padronizar titulos descritivos, unidades
explicitas e indicacdo de fonte abaixo de
cada figura e quadro, conforme o modelo
do relatério.

Estilizar indicador de foco visivel em
pontos, barras e filtros, e testar a
navegacao sequencial completa.

Revisar o tamanho e o espacamento de
controles e de elementos clicaveis nos
painéis do projeto.
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Critério de sucesso
WCAG 2.2 (nivel)

Correspondéncia ABNT Classificacao
NBR 17225:2025 (tema) NBR

Principio 3 - Compreensivel

3.1.1 Idioma da
pagina (A) e 3.1.2
Idioma de partes
(AA)

3.1.5 Nivel de leitura
(AAA)

3.3.1 Identificacdo
de erro (A)
3.3.2 Rotulos ou

instrucoes (A)

3.3.3 Sugestio de
erro (AA)

3.3.4 Prevencido de
erros em dados
juridicos,

Identificacdo de idioma Requisito

Linguagem clara, com a Recomendacao

ABNT NBR ISO 24495-

1:2024 como referéncia
complementar

Formularios, com Requisito
identificacao de erros

Formularios, com rétulos e Requisito
instrucoes

Formularios, com sugestdo Requisito
de correcdo

Formularios, com Requisito
confirmacao e reversao de

envio

Principio
Chartability

Robust

Understandabl
e

Understandabl
e

Understandabl
e

Understandabl
e

Compromising

Aplicagdo a materiais, instrumentos
de coleta e visualizacoes de dados

O idioma predominante e os trechos em
outro idioma devem estar declarados na
marcagdo, para pronuncia correta por
leitor de tela.

Materiais e textos de apoio devem usar
linguagem simples, e termos técnicos e
estrangeirismos precisam ser explicados.

Erros de preenchimento detectados
automaticamente devem ser descritos em
texto, e ndo sinalizados apenas por cor ou
por icone.

Todo campo requer rétulo persistente e
visivel, e as instrugdes de formato devem
anteceder o preenchimento.

Quando a correcdo for conhecida, o
sistema deve sugeri-la a pessoa usudria.

Envios que alteram dados devem ser
reversiveis, verificados ou confirmados
antes da submissio definitiva.
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Recomendacido para o Caso Piloto do
SAVITS

Declarar o idioma dos materiais digitais e
marcar o0s estrangeirismos técnicos
presentes nos textos do projeto.

Adotar glossario e linguagem simples nos
roteiros e materiais das oficinas, o que é
condicdo de participacdo efetiva em
contextos de ciéncia cidada e de tecnologia
social.

Especificar mensagens de erro textuais e
associadas ao campo correspondente nos
instrumentos de coleta do Caso Piloto.

Evitar rétulos apresentados apenas como
texto de espaco reservado, e informar
previamente formato, unidade e
obrigatoriedade de cada campo.

Prever sugestdes de correcdo nos campos
de resposta estruturada, sobretudo em
faixas numeéricas e em datas.

Prever etapa de revisdo e confirmacio
antes do envio final dos instrumentos, com
possibilidade de retomada posterior.
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Critério de sucesso
WCAG 2.2 (nivel)

financeiros e de
registro (AA)

3.3.7 Entrada
redundante (A, novo
na WCAG 2.2)

3.3.8 Autenticacao
acessivel, minimo
(AA, novo na WCAG
2.2)

Principio 4 - Robusto

4.1.2 Nome, funcgao,
valor (A)

4.1.3 Mensagens de
status (AA)

Correspondéncia ABNT Classificacao
NBR 17225:2025 (tema) NBR

Formuldarios, com
reaproveitamento de
informacio ja fornecida

Requisito

Autenticagdo, item critico
da norma, com restri¢des a
captcha e a
reconhecimento facial

Requisito

Componentes
customizados, com
semantica e instrugdes,
tendo a WAI-ARIA 1.2
como referéncia

Requisito

Componentes Requisito
customizados, com
andincio de mudancas de

estado

Principio
Chartability

Assistive

Assistive

Robust

Robust

Aplicagdo a materiais, instrumentos
de coleta e visualizacoes de dados

Informacdo ja fornecida pela pessoa
usuaria no mesmo processo ndo deve ser
solicitada novamente, salvo quando
essencial.

Processos de autenticacdo nao podem

depender de teste cognitivo, como
memorizacao, transcricao ou
reconhecimento de imagens.

Componentes de visualizac¢do

customizados, como SVG interativo e
bibliotecas de graficos, devem expor
nome, funcdo e estado as tecnologias
assistivas.

Alteragdes de conteido que nio recebem
foco, como a atualizagdo de um grafico
apds a aplicacdo de filtro, devem ser
anunciadas as tecnologias assistivas.

Recomendacido para o Caso Piloto do
SAVITS

Reaproveitar dados de identificacdo ja
preenchidos ao longo dos instrumentos,
reduzindo carga de resposta e taxa de
abandono.

Evitar captcha baseado em imagem no
acesso a plataforma, e oferecer alternativa
que dispense teste cognitivo.

Aplicar marcagdo ARIA nas visualizagdes
interativas e validar com leitor de tela, a
exemplo do NVDA, além de navegacdo por
teclado.

Implementar regido de status nos painéis
do Caso Piloto, de modo que filtragens,
carregamentos e mensagens de auséncia
de dados sejam anunciados.

Fonte: elaborado pela autora (2026), com base em World Wide Web Consortium (2023), ABNT (2025) e Elavsky, Bennett e Moritz (2022).
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Notas

Critério de selecdo. A WCAG 2.2 retine 87 critérios de sucesso. Este quadro retém os 30 critérios com incidéncia correspondente aos trés tipos de artefato previstos
no Caso Piloto, a saber materiais pedagégicos, instrumentos de coleta e visualizagdes de dados. Os critérios foram apresentados na ordem estabelecida pela norma.
Sobre o critério 4.1.1. O critério 4.1.1 Analise, presente na WCAG 2.0 e 2.1, foi removido na WCAG 2.2 e por isso ndo integra este quadro.

Sobre o Chartability. O framework organiza-se em sete principios, sendo quatro comuns a WCAG, nomeadamente Perceivable, Operable, Understandable e Robust, e
trés extensdes do Robust, a saber Compromising, Assistive e Flexible (Elavsky; Bennett; Moritz, 2022). O principio Compromising, relativo a transparéncia e a
tolerancia dos fluxos de informacgio, fundamenta também as recomendagdes de publicacio dos dados subjacentes indicadas nos critérios 1.1.1 e 1.3.1, além do
critério 3.3.4 em que aparece explicitado.

Sobre a classificacio NBR. A ABNT NBR 17225:2025 organiza cerca de 150 itens em requisitos e recomendagdes, distribuidos por se¢cdes tematicas como imagens,
formularios, cores, links, cabecalhos, audio e video, e mantém lista de itens criticos que abrange captcha, reconhecimento facial, navegacio assistiva, contraste,
espacamento, arquivos, contetidos de terceiros e componentes customizados.

Sobre a janela de Libras. A exigéncia de janela de Libras decorre da legislagdo brasileira e da ABNT NBR 15610-3, sem correspondente na WCAG 2.2, razao pela qual
figura no quadro como requisito de origem nacional.
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Graphics Forum, v. 41, n. 3, p. 57-70, 2022. DO1 10.1111/cgf.14522.
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https://www.w3.org/TR/WCAG22/. Acesso em: 28 jul. 2026.
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Quadro 3 - Matriz de benchmarking de iniciativas de avaliacao de impacto, ciéncia cidada e tecnologia social

Comparacdo de iniciativas nacionais e internacionais quanto a escopo, nivel de participacdo, dimensdes de impacto avaliadas ou declaradas, indicadores adotados e condi¢cGes de
abertura dos dados, para extragido de boas praticas e requisitos aplicaveis ao SAVITS. A sele¢do combinou trés critérios, a saber a maturidade do instrumento de avaliagio, a existéncia
de documentacdo publica verificavel e a proximidade institucional ou tecnoldgica com o ecossistema em que o sistema serd implantado. Todos os dados de plataforma foram coletados
de fontes publicas oficiais em julho de 2026.

Iniciativa (origem)

MICS - Measuring the Impact of
Citizen Science

(Unido Europeia, H2020, acordo
824711; projeto encerrado em 2022,
plataforma ainda disponivel)

Framework de Kieslinger et al.

(Europa, 2018)

Zooniverse

(Reino Unido e Estados Unidos,
Universidade de Oxford e Adler
Planetarium, desde 2007)

iNaturalist

(Estados Unidos, California Academy
of Sciences e National Geographic,
desde 2008)

Escopo e publico-alvo

Coordenadores de
projetos de ciéncia
cidada. Avaliagdo de
impacto, com foco
original em solugdes
baseadas na natureza.

Avaliadores e
coordenadores.
Proposta de avaliagcdo
nas fases de concepgao,
processo e resultados.

Maior plataforma
mundial de pesquisa
participativa. Publico
geral em astronomia,
ecologia, humanidades
e saude.

Registro de
biodiversidade aberto a
qualquer pessoa.
Comunidade global de
observadores e

Nivel
cidada

de participacao

Metassistema de
avaliacdo. Ndo coleta
observagdes, incentiva os
projetos a medir o
préprio impacto por
autoavaliacdo.

Aplicavel a qualquer nivel.
Organiza a avaliagdo pelos
objetivos declarados do
projeto.

Predominantemente
crowdsourcing, com
ciéncia cidada distribuida
na classificagdo de dados
fornecidos pelos
pesquisadores.

Ciéncia cidada
contributiva com
validagdo comunitaria.

Dimensdes de impacto
avaliadas ou declaradas

Avalia impacto em cinco
dominios, a saber sociedade,
ambiente, economia,
governanga e ciéncia e
tecnologia (Wehn et al.,
2021).

Avalia impacto em trés
dimensoes, a saber
cientifica, participativa e
socioecoldgica ou
econdmica.

Nio realiza avaliagdo
sistematica de impacto.

Declara impacto cientifico e
educacional, além do
engajamento de voluntarios.

Nio realiza avaliagdo
sistematica de impacto.

Declara impacto cientifico,
com dados para
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Indicadores e métricas

223 questdes de autoavaliagio,
das quais 31 no dominio
econdmico. Escore por dominio
gerado pela combinacio de regras
explicitas e de rede neural
(Alquimics) treinada com nove
projetos de respostas completas,
dos 24 que iniciaram a
autoavaliacdo.

Critérios e indicadores
qualitativos por dimenséo e por
fase do projeto, nomeadamente
viabilidade, processo e resultado.

Mais de 3 milhdes de voluntarios
em 160 paises e mais de 550
projetos desde 2007. A marca de 1
bilhdo de classificagdes foi
alcancada em junho de 2026. A
pesquisa vinculada a plataforma
resultou em mais de 450
publicagdes revisadas por pares
desde 2009.

A marca de 300 milhdes de
observagoes e de 7.000
publicagdes cientificas vinculadas
aos dados foi alcangada em margo
de 2026, com integragdo ao GBIF.

Abertura de dados e
acessibilidade

Plataforma e cédigo
abertos. Catalogo
publico de projetos com
escores, guias e
ferramentas online.
Financiamento H2020
encerrado em 2022,
sem garantia formal de
manutengao.

Publicagdo em acesso
aberto. Framework
reutilizavel, sem
implementagdo em
plataforma.

Tradugdes em mais de
20 idiomas. Dados
destinados a pesquisa
académica. Interface de
baixa barreira de
entrada.

Dados abertos sob
licengas Creative
Commons, exportados
ao GBIF. Aplicativo
multiplataforma. Base

Licdes e requisitos derivados
para o SAVITS

Referéncia central. O modelo de
cinco dominios e a ancoragem
bibliografica de cada questao
podem constituir a base
avaliativa do SAVITS.

Complementa o MICS com uma
matriz de dimensdes mais
enxuta. Util para estruturar
critérios de avaliagdo de forma
académica e replicavel,
sobretudo na dimenséo
participativa.

Boas praticas de engajamento
massivo, controle de qualidade
por redundancia e mensuragao
por publicagdes. Modelo de
metadados de projeto pode ser
replicavel no SAVITS.

Referéncia em qualidade de
dados por consenso e em
interoperabilidade. Alerta para
as limitacdes de completude
apontadas por Py (2025), como




40

Iniciativa (origem)

EU-Citizen.Science

(Unido Europeia, H2020, desde 2020)

Civis

(Brasil, Ibict e MCTI)

SiBBr - Hub Ciéncia Cidada
(Brasil, MCTI)

Transforma! e Prémio Fundacio
Banco do Brasil de Tecnologia
Social

(Brasil, Fundagdo Banco do Brasil,
desde 2001; plataforma
anteriormente denominada Banco de
Tecnologias Sociais)

Escopo e publico-alvo

identificadores.

Referéncia europeia na
area. Profissionais,
pesquisadores, gestores
publicos e comunidade.

Infraestrutura de
ciéncia cidada para a
América Latina e o
Caribe. Publico amplo e
plural.

Integracdo de dados de

biodiversidade
brasileira, abrangendo
colegcbes, projetos e

ciéncia cidada.

Certificacdo, registro e
difusdo de tecnologias
sociais  desenvolvidas
na interagao com
comunidades. Publico
de proponentes e de
reaplicadores.

Nivel de participacido
cidada

Plataforma de
conhecimento e
articulacdo. Nado coleta

observagdes, opera pela
comunidade e para a
comunidade.

Plataforma de cadastro e
articulacdo de iniciativas,
recursos e metodologias.

Agregador de iniciativas,
com coleta por aplicativo
no ambito do projeto
Rede SiBBr, em parceria
com o iNaturalist.

Ndo constitui plataforma
de participagdo. Opera

como repositorio e
instrumento de
certificacdo por edital

bienal, em processo de
quatro etapas, a saber
certificacdo, selecdo de
finalistas, julgamento e
premiagao.

Dimensdes de impacto
avaliadas ou declaradas

conservacao, e impacto
ambiental.

Nio realiza avaliagdo
sistematica de impacto.
Declara  contribuicdo a
governanca e ao
fortalecimento da
comunidade de ciéncia
cidada.

Nio realiza avaliagdo

sistematica de impacto.

Declara disseminacio,
articulagcdo e suporte
metodoldgico, nos eixos de
governangca e de ciéncia.

Nio realiza avaliacdo
sistematica de impacto.

Declara impacto cientifico e
sobre politicas publicas de
conservagao.

Ndo avalia impacto de
forma multidominio.

Avalia, para fins de
certificagdo, a efetividade
comprovada, a inovagdo
social, o nivel de interacdo
com a comunidade, o grau
de sistematizagdo e o
potencial de reaplicagdo da
tecnologia.

Indicadores e métricas

Repositério de projetos, recursos
e formagdo, organizado a partir
dos dez Principios da Ciéncia
Cidada da ECSA (2015).

Catidlogo de plataformas e
iniciativas pesquisavel por local e
por tdpico, com conteudos
trilingues (Albagli; Rocha; Dantas,
2025).

Mais de 22,5 milhdes de registros,
com a ciéncia cidada
concentrando grande volume,
sobretudo de aves.

Critérios de certificagdo aplicados
por comissdo avaliadora. A
certificacdo constitui limiar de
elegibilidade, e nao escore de

impacto comparavel entre
iniciativas. Na 132  edicdo,
concluida em 2026, foram

certificadas 148 novas tecnologias
sociais oriundas de 22 estados.

Abertura de dados e
acessibilidade

do projeto Rede SiBBr
no Brasil.

Plataforma e cddigo

abertos. Recursos de
formagao e base
tecnoldgica
reaproveitavel.

Cédigo aberto derivado
da EU-Citizen.Science.
Cadastro  aberto a
qualquer pessoa.

Dados abertos
integrados ao GBIF.
Portal trilingue.
Limita¢des de
completude avaliadas
por Py (2025).

Catalogo publico
consultavel por tema e
regido, com 915

tecnologias certificadas.
Resultados de avaliacdo
ndo disponibilizados em
formato aberto e legivel
por maquina.

Licoes e requisitos derivados
para o SAVITS

auséncia de coordenadas e de
identificagdo.

Benchmark tecnoldégico mais
relevante, por ser a base de
cédigo da plataforma Civis do
proprio Ibict. A analise de sua
arquitetura e acessibilidade
orienta diretamente o desenho
do SAVITS.

Alinhamento institucional
direto. O SAVITS pode dialogar
com a Civis e  quando

pertinente, integrar-se a ela. A
avaliacdo de sua acessibilidade,
objeto da Atividade 1, ¢é
contribui¢do imediata ao
ecossistema do Ibict.

Caso nacional de referéncia em
integracdo e reuso de dados.
Evidencia a importancia de
avaliar qualidade e
acessibilidade dos dados, e nio
apenas o volume.

Maior acervo nacional de
tecnologias sociais certificadas e

principal contraponto do
SAVITS. Demonstra que
certificacdo ndo equivale a

avaliagdo de impacto, o que
delimita com precisdo o espago
que o sistema pretende ocupar.
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Fonte: elaborado pela autora (2026), com base em Comissdo Europeia (2019-2022), Kieslinger et al. (2018), Wehn et al. (2021), Sprinks et al. (2022), Ceccaroni, Visa e Visa (2026), ECSA (2015), Albagli, Rocha e
Dantas (2025), Py (2025), Zooniverse (2026), iNaturalist (2026), EU-Citizen.Science (2026), Ibict (2026), SiBBr (2026) e Fundagdo Banco do Brasil (2026).

Licdes aprendidas e requisitos derivados para o SAVITS

1.

Modelo conceitual de impacto. O MICS, com cinco dominios, e o framework de Kieslinger et al., com trés dimensdes, oferecem base madura para definir as
dimensoes de avaliacdo do SAVITS.

Escore comparavel e auditavel, sem caixa-preta. A l6gica do MICS, na qual indicadores formulados como perguntas geram escore por dominio, é o caminho
correto. A validacdo publicada do componente preditivo, contudo, reporta R*> de 0,06 no conjunto e R* negativo em economia, ambiente e ciéncia, o que
significa desempenho inferior ao da simples média nesses dominios. O SAVITS deve, portanto, adotar o instrumento e a ancoragem bibliografica, e construir a
pontuacdo por regras explicitas e auditaveis, em conformidade com os requisitos de explicabilidade assumidos pelo projeto.

Extensido do dominio econémico. A revisdo de escopo do PathOS identificou 479 estudos relevantes sobre impacto da Ciéncia Aberta, dos quais 311 tratavam
de impacto académico, 155 de impacto societal e apenas 13 de impacto econdmico (Klebel et al.,, 2024). No modelo preditivo do MICS, economia é o dominio de
pior desempenho. E nesse dominio que o SAVITS pode oferecer contribuigéo original.

Qualidade e acessibilidade dos dados acima do volume. A avaliagdo do SiBBr registrada por Py (2025) mostra que grandes volumes convivem com lacunas
de coordenadas e de identificacdo. O SAVITS deve prever critérios de qualidade e de acessibilidade dos dados e das visualizagdes, em articulacio com a
Atividade 1.

Interoperabilidade e dados abertos. O iNaturalist e o SiBBr integram-se ao GBIF. O SAVITS deve adotar padroes abertos, identificadores persistentes e
licengas claras para reuso.

Alinhamento institucional. A plataforma Civis, derivada da EU-Citizen.Science, é o ambiente natural de integracdo do SAVITS. Avaliar e aprimorar sua
acessibilidade digital é contribui¢io direta e de alto valor ao ecossistema do Ibict.

Engajamento e confianca. O Zooniverse demonstra o valor do controle de qualidade por redundancia, da tradugdo multilingue e da mensuracdo por
publicagdes, praticas replicaveis para ampliar alcance e credibilidade.

Sustentabilidade da referéncia adotada. O financiamento do MICS encerrou-se em 2022 e a manuten¢do da plataforma nio esta formalmente assegurada. O
SAVITS deve internalizar o instrumento e a documentacao de origem, de modo que sua operag¢do ndo dependa da continuidade de infraestrutura de terceiros.
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