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1 INTRODUCAO

A pesquisa realizada concentrou-se no desenvolvimento de novos recursos para o
projeto ServicosPl, plataforma voltada ao apoio a busca e recuperagdo de informacgoes
relacionadas a propriedade intelectual do Instituto Nacional da Propriedade Industrial -
INPIL. Durante sua evolucao, identificou-se a necessidade de ampliar as funcionalidades
existentes, aprimorando os mecanismos de busca, autenticagdo de usudrios, visualizacao
de resultados e implantagdo da aplicacdo, visando oferecer uma ferramenta mais
completa, eficiente e alinhada as necessidades dos usuarios.

A busca pela Classificacdo Internacional de Patentes (International Patent
Classification - IPC) ja estava implementada no sistema. Entretanto, surgiu a necessidade
de incorporar também a busca utilizando a Classificacio Cooperativa de Patentes
(Cooperative Patent Classification — CPC), sistema desenvolvido conjuntamente pelo
European Patent Office (EPO) e pelo United States Patent and Trademark Office (USPTO),
que estende a IPC por meio de uma classificagdo tecnolégica mais detalhada e especifica
(COOPERATIVE PATENT CLASSIFICATION, 2026). A implementac¢do dessa funcionalidade
exigiu o desenvolvimento de mecanismos de navegacdo e consulta capazes de explorar a
estrutura hierdrquica da CPC eficientemente.

Outro aprimoramento realizado consistiu na integracdo da plataforma com o
servigo de autenticagdo do Login Unico do Governo Federal, permitindo que os usuarios
acessem o sistema por meio da infraestrutura oficial de identidade digital disponibilizada
pelo Governo Federal. Essa integracdo proporciona maior seguranca, simplifica o
gerenciamento de credenciais e reduz a necessidade de manuten¢cdo de mecanismos
proprios de autenticacao (BRASIL, 2026).

Também foi desenvolvido um mecanismo de busca hierarquica para a Classificacdo
de Viena, sistema internacional utilizado para classificar os elementos figurativos
presentes em marcas, facilitando a pesquisa e a recuperacdo de registros marcdarios a
partir de suas caracteristicas visuais (WORLD INTELLECTUAL PROPERTY
ORGANIZATION, 2026).

Visando melhorar a experiéncia do usudrio, foi implementado um sistema de ajuda
contextual para orientar a utilizagdo das funcionalidades de busca relacionadas a
patentes, marcas, programas de computador, desenhos industriais e contratos de
tecnologia. Além disso, foi desenvolvido um novo painel para visualizacdao dos resultados
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das pesquisas de ativos de propriedade intelectual, proporcionando uma interface mais
organizada e intuitiva para exploracdo das informagdes recuperadas.

Todas as funcionalidades desenvolvidas contemplaram a evolucdo da interface
web da plataforma por meio da biblioteca React, amplamente utilizada para o
desenvolvimento de aplicagdes web modernas baseadas em componentes reutilizaveis e
atualizacdo eficiente da interface de usudrio (REACT, 2026). Por fim, também foram
elaborados scripts de implantacdo baseados em Docker, permitindo a padronizacao do
ambiente de execu¢do da aplicacdo, simplificando o processo de instalacdo e favorecendo
a reprodutibilidade do sistema em diferentes ambientes computacionais (MERKEL,
2014).

Este relatorio descreve a metodologia empregada, as solu¢cdes adotadas durante o
desenvolvimento, os principais desafios encontrados e os resultados obtidos na
implementacdo dessas funcionalidades, destacando suas contribui¢des para a evolucdo da
plataforma ServicosPI e para o aprimoramento dos mecanismos de acesso e recuperagdo

de informacgdes de propriedade intelectual.

2 METODO

As atividades desenvolvidas neste projeto seguiram uma abordagem incremental
de desenvolvimento de software, contemplando etapas de levantamento de requisitos,
implementacdo, integracao e validacdao das funcionalidades incorporadas ao sistema
ServigosPI. Cada funcionalidade foi desenvolvida de forma independente, sendo

posteriormente integrada a arquitetura existente da aplicacdo.

2.1 Busca utilizando a Classificacao Cooperativa de Patentes (CPC)

Foi realizada a unificacdo das estruturas hierdrquicas da Classificagdo
Internacional de Patentes (IPC) e da Classificacdo Cooperativa de Patentes (CPC) em um
Unico banco de dados SQLite, permitindo o compartilhamento da infraestrutura de
consulta. Para a navegac¢do na hierarquia de classificagdo foram implementadas consultas
recursivas utilizando Common Table Expressions (CTEs), recurso disponivel no SQLite para

consultas hierarquicas (SQLITE, 2026).
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2.2 Integracdo com o Login Unico Gov.br

A autenticacdo dos usudrios foi implementada utilizando o Keycloak como
provedor de identidade, integrado ao Login Unico Gov.br por meio do protocolo OpenID
Connect (OPENID FOUNDATION, 2014). Foram desenvolvidas tanto a interface web
responsavel pelo fluxo de autenticagcdo quanto a API encarregada da comunicagdo entre a

aplicacdo e o servidor de autenticagao.

2.3 Implementacao da busca utilizando a Classifica¢do de Viena

Inicialmente foi definido o funcionamento da navegacdo hierarquica da
Classificacdo de Viena, considerando sua organizagdo por categorias de elementos
figurativos. Em seguida, foi implementada a interface de busca no frontend da aplicagao,

utilizando a biblioteca React.

2.4 Desenvolvimento do sistema de ajuda

Foi implementado um sistema de ajuda contextual baseado em janelas modais,
permitindo ao usudrio acessar informacdes especificas sobre cada tipo de ativo de
propriedade intelectual. O sistema identifica automaticamente o contexto da tela atual e

apresenta o contetudo correspondente.

2.5 Desenvolvimento do painel de visualiza¢ao dos resultados

Foi desenvolvido um painel para visualizacdo grafica dos resultados das consultas
utilizando a biblioteca Vega, possibilitando a construcdo de visualiza¢des declarativas e

interativas a partir dos dados retornados pela aplicacdo (SATYANARAYAN; HEER, 2015).

2.6 Implantacao utilizando Docker

Foram desenvolvidos arquivos para automatizar o processo de compilacdo e
geracdo da imagem da aplicacdo. Além disso, foi elaborado um script responsavel pela
execucdo e configuracdo do container, padronizando o processo de implantacdo em

diferentes ambientes computacionais (MERKEL, 2014).

3 RESULTADOS

Nesta Se¢do sdo apresentados os principais resultados obtidos durante o

desenvolvimento das funcionalidades incorporadas ao projeto ServigcosPI. Sdo descritas as
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solugdes implementadas, destacando-se os aspectos técnicos de maior relevancia e as

interfaces desenvolvidas para disponibilizar as funcionalidades aos usudrios.

3.1 Busca utilizando a Classificacao Cooperativa de Patentes (CPC)

A principal modificagdo realizada para suportar a Classificagdo Cooperativa de
Patentes (CPC) consistiu na unificagdo das classificagdes [PC e CPC em um tnico banco de
dados SQLite. Para evitar ambiguidades entre cddigos pertencentes as duas classificagoes,
adotou-se a nomenclatura IPC_YYYY_MM e CPC_YYYY_MM, identificando explicitamente a
origem e a versao de cada classificagdo armazenada.

Também foi implementado um mecanismo de consultas hierarquicas recursivas
utilizando Common Table Expressions (CTEs), permitindo ao usudrio recuperar
automaticamente todas as subclasses pertencentes a um determinado nivel da
classificacdo (SQLITE, 2026). Esse mecanismo é utilizado quando o operador =/low é
selecionado durante a pesquisa.

A Figura 1 apresenta o algoritmo responsavel pela consulta hierarquica recursiva

implementada no banco de dados.

Figura 1 - Algoritmo de busca hierdrquica recursiva

def _ collect_symbols(conn, table_name, symbol, visited=None):

if visited is None:
visited = set()

if symbol in visited:
return []

visited.add(symbol)
cur = conn.cursor()
cur.execute(f"SELECT symbol FROM {table_name} WHERE symbol = ?", (symbol,))
row = cur.fetchone()

if not row:
return []

symbols = [symbol]

cur.execute(
f"SELECT symbol FROM {table_name} WHERE parent_symbol = ? ORDER BY symbol"
(symbol, ),

)

children = cur.fetchall()

for child in children:
child_symbol = child[0]
child_symbols = __collect_symbols(conn, table_name, child_symbol, visited)
symbols.extend(child_symbols)

return symbols

Elaborado pelo autor (2026).
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3.2 Integragdo com o Login Unico Gov.br

O sistema passou a oferecer autenticagdo utilizando o Login Unico Gov.br por meio
da integracdo com o Keycloak, responsavel pelo gerenciamento do fluxo de autenticagdo
baseado em OpenID Connect (OPENID FOUNDATION, 2014).

A comunicacdo entre a interface desenvolvida em React e a API REST ocorre por
meio dos servicos auth/login, responsavel por iniciar o processo de autenticagao;
auth/profile, utilizado para recuperar as informag¢des do usudrio autenticado; e
auth/logout, responsavel pelo encerramento da sessao.

Apds a autenticacdo, o sistema apresenta na interface o nome do usudrio
autenticado e disponibiliza a opcdo de encerramento da sessdo, conforme ilustrado na

Figura 2.

Figura 2 - Interface apés autenticagéo utilizando o Login Unico Gov.br
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Elaborado pelo autor (2026).

3.3 Busca utilizando a Classificacao de Viena

A Classificagdo de Viena constitui um sistema internacional utilizado para
classificar os elementos figurativos presentes em marcas, permitindo sua organizacao
segundo categorias, divisoes e se¢des definidas pela Organizacao Mundial da Propriedade
Intelectual (WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION, 2026).

A implementacdo realizada no frontend identifica automaticamente o nivel
hierarquico informado pelo usuario e, quando utilizada a modalidade =/low, expande a
consulta para todas as subclasses pertencentes ao nivel selecionado. Dessa forma,
consultas realizadas em categorias mais gerais recuperam também registros classificados

em niveis inferiores, tornando o mecanismo de busca mais flexivel.
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3.4 Sistema de ajuda

Foi desenvolvido um sistema de ajuda contextual baseado em janelas modais,
permitindo o acesso rapido as instrugdes de utilizacdo do sistema.

O contetido contempla orientagcdes especificas para pesquisas em patentes,
marcas, programas de computador, desenhos industriais e contratos de tecnologia. O
sistema identifica automaticamente o moédulo atualmente acessado pelo usuario e
expande diretamente a se¢do correspondente, reduzindo a necessidade de navegacao
manual entre os tépicos.

A Figura 3 apresenta um exemplo da interface do sistema de ajuda.

Figura 3 - Sistema de ajuda contextual da aplicacdo

x
Ajuda
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-
O sistema de busca do INPI permite recuperar registros de patentes por meio de diferentes
T D E N extratégias, que podem variar de acordo com o nivel de complexidade da pesquisa e o grau de
Operaclores booleancs familiaridade do usuario com tecnicas de recuperacao da informacao tecnologica.
CraERiR® A busca pode ser realizada por palavras-chave, niumeros de processo, nomes de depositantes,
Operador OR inventores e procuradores, simbolos de classificacae, datas e outros campos especificos de
Operador AND NOT registros de patentes
\JSDLLO parénteses com operadores O sistema oferece recursos de busca booleana, permitindo combinar termos por meio de
booleanos X . .
operadores como AND, OR e AND NOT. Também estao disponiveis recursos de truncamento e
Truncamento uso de caracteres curinga, que ampliam a recuperacido ao considerar variagoes sintaticas e
diferentes formas de ocorréncia dos termos pesquisados. A busca por classificacac de patentes
(IPC e CPC) pode ser realizada com as funcoes de busca exata ou hierarquica
Busca avangada -
. . Termos compostos Oou expressoes
Busca pela Classificacio
Internacional de Patentes (IPC) N ~
As aspas duplas sao utilizadas para buscar termos compostos, expressoes ou nomes completos
Busca estruturada . . . P
de pessoas (inventores, depositantes ou procuradores) ou instituicoes.
Marcas + Exemplos:
Programas de Computado +  ~ - ‘sistema de travamento® v

Elaborado pelo autor (2026).

3.5 Painel de visualizacao dos resultados

Também foi desenvolvido um painel destinado a visualizacdo grafica dos
resultados das consultas utilizando a biblioteca Vega, que permite a construcao
declarativa de visualiza¢des interativas (SATYANARAYAN; HEER, 2015).

Apés a realizacdo de qualquer pesquisa, o usudrio pode alternar entre a
visualizacdo tradicional dos resultados e o painel grafico por meio do botdo Graficos,

obtendo diferentes representacdes estatisticas dos dados retornados.
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A Figura 4 apresenta um exemplo de graficos gerados para uma pesquisa de

patentes utilizando o termo motor.

Figura 4 - Visualizag¢do grafica dos resultados utilizando Vega
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Elaborado pelo autor (2026).

3.6 Implantacao utilizando Docker

Com o objetivo de simplificar o processo de implantacdo da aplicacao, foi
desenvolvido um ambiente baseado em Docker (MERKEL, 2014). A construcdo da imagem
utiliza um processo em duas etapas (multi-stage build): inicialmente é realizada a
compilacdo da aplicacdo React utilizando Nodejs e, posteriormente, os arquivos gerados
sdo disponibilizados por meio do servidor NGINX.

Além do Dockerfile, foi desenvolvido o script deploy_docker.sh, responsavel por
automatizar a criacdo da imagem, a configuracdo do ambiente, a inicializa¢do do contéiner
e a publicacdo do servigo na porta configurada pelo usudrio. Essa abordagem reduz a
complexidade da implantacdo e garante maior reprodutibilidade entre diferentes

ambientes de execucao.
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