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Descrição das Atividades da Bolsa de Pesquisa: 
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1 INTRODUÇÃO 

A pesquisa realizada concentrou-se no desenvolvimento de novos recursos para o 

projeto ServiçosPI, plataforma voltada ao apoio a  busca e recuperaça o de informaço es 

relacionadas a  propriedade intelectual do Instituto Nacional da Propriedade Industrial – 

INPI. Durante sua evoluça o, identificou-se a necessidade de ampliar as funcionalidades 

existentes, aprimorando os mecanismos de busca, autenticaça o de usua rios, visualizaça o 

de resultados e implantaça o da aplicaça o, visando oferecer uma ferramenta mais 

completa, eficiente e alinhada a s necessidades dos usua rios. 

 A busca pela Classificaça o Internacional de Patentes (International Patent 

Classification – IPC) ja  estava implementada no sistema. Entretanto, surgiu a necessidade 

de incorporar tambe m a busca utilizando a Classificaça o Cooperativa de Patentes 

(Cooperative Patent Classification – CPC), sistema desenvolvido conjuntamente pelo 

European Patent Office (EPO) e pelo United States Patent and Trademark Office (USPTO), 

que estende a IPC por meio de uma classificaça o tecnolo gica mais detalhada e especí fica 

(COOPERATIVE PATENT CLASSIFICATION, 2026). A implementaça o dessa funcionalidade 

exigiu o desenvolvimento de mecanismos de navegaça o e consulta capazes de explorar a 

estrutura hiera rquica da CPC eficientemente. 

 Outro aprimoramento realizado consistiu na integraça o da plataforma com o 

serviço de autenticaça o do Login U nico do Governo Federal, permitindo que os usua rios 

acessem o sistema por meio da infraestrutura oficial de identidade digital disponibilizada 

pelo Governo Federal. Essa integraça o proporciona maior segurança, simplifica o 

gerenciamento de credenciais e reduz a necessidade de manutença o de mecanismos 

pro prios de autenticaça o (BRASIL, 2026). 

 Tambe m foi desenvolvido um mecanismo de busca hiera rquica para a Classificaça o 

de Viena, sistema internacional utilizado para classificar os elementos figurativos 

presentes em marcas, facilitando a pesquisa e a recuperaça o de registros marca rios a 

partir de suas caracterí sticas visuais (WORLD INTELLECTUAL PROPERTY 

ORGANIZATION, 2026). 

 Visando melhorar a experie ncia do usua rio, foi implementado um sistema de ajuda 

contextual para orientar a utilizaça o das funcionalidades de busca relacionadas a 

patentes, marcas, programas de computador, desenhos industriais e contratos de 

tecnologia. Ale m disso, foi desenvolvido um novo painel para visualizaça o dos resultados 
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das pesquisas de ativos de propriedade intelectual, proporcionando uma interface mais 

organizada e intuitiva para exploraça o das informaço es recuperadas. 

 Todas as funcionalidades desenvolvidas contemplaram a evoluça o da interface 

web da plataforma por meio da biblioteca React, amplamente utilizada para o 

desenvolvimento de aplicaço es web modernas baseadas em componentes reutiliza veis e 

atualizaça o eficiente da interface de usua rio (REACT, 2026). Por fim, tambe m foram 

elaborados scripts de implantaça o baseados em Docker, permitindo a padronizaça o do 

ambiente de execuça o da aplicaça o, simplificando o processo de instalaça o e favorecendo 

a reprodutibilidade do sistema em diferentes ambientes computacionais (MERKEL, 

2014). 

 Este relatório descreve a metodologia empregada, as soluções adotadas durante o 

desenvolvimento, os principais desafios encontrados e os resultados obtidos na 

implementação dessas funcionalidades, destacando suas contribuições para a evolução da 

plataforma ServiçosPI e para o aprimoramento dos mecanismos de acesso e recuperação 

de informações de propriedade intelectual. 

2 MÉTODO 

As atividades desenvolvidas neste projeto seguiram uma abordagem incremental 

de desenvolvimento de software, contemplando etapas de levantamento de requisitos, 

implementação, integração e validação das funcionalidades incorporadas ao sistema 

ServiçosPI. Cada funcionalidade foi desenvolvida de forma independente, sendo 

posteriormente integrada à arquitetura existente da aplicação. 

2.1 Busca utilizando a Classificação Cooperativa de Patentes (CPC) 

Foi realizada a unificaça o das estruturas hiera rquicas da Classificaça o 

Internacional de Patentes (IPC) e da Classificaça o Cooperativa de Patentes (CPC) em um 

u nico banco de dados SQLite, permitindo o compartilhamento da infraestrutura de 

consulta. Para a navegaça o na hierarquia de classificaça o foram implementadas consultas 

recursivas utilizando Common Table Expressions (CTEs), recurso disponí vel no SQLite para 

consultas hiera rquicas (SQLITE, 2026). 



  4 

Instituto Brasileiro de Informação em Ciência e Tecnologia (Ibict) 
SAUS - Quadra 05 - Lote 06 - Bloco H – 6° andar - CEP: 70070-912 - Brasília, DF – Telefone: +55 (61) 3217-6177  

 

2.2 Integração com o Login Único Gov.br 

A autenticaça o dos usua rios foi implementada utilizando o Keycloak como 

provedor de identidade, integrado ao Login U nico Gov.br por meio do protocolo OpenID 

Connect (OPENID FOUNDATION, 2014). Foram desenvolvidas tanto a interface web 

responsa vel pelo fluxo de autenticaça o quanto a API encarregada da comunicaça o entre a 

aplicaça o e o servidor de autenticaça o. 

2.3 Implementação da busca utilizando a Classificação de Viena 

Inicialmente foi definido o funcionamento da navegaça o hiera rquica da 

Classificaça o de Viena, considerando sua organizaça o por categorias de elementos 

figurativos. Em seguida, foi implementada a interface de busca no frontend da aplicaça o, 

utilizando a biblioteca React. 

2.4 Desenvolvimento do sistema de ajuda 

Foi implementado um sistema de ajuda contextual baseado em janelas modais, 

permitindo ao usua rio acessar informaço es especí ficas sobre cada tipo de ativo de 

propriedade intelectual. O sistema identifica automaticamente o contexto da tela atual e 

apresenta o conteu do correspondente. 

2.5 Desenvolvimento do painel de visualização dos resultados 

Foi desenvolvido um painel para visualizaça o gra fica dos resultados das consultas 

utilizando a biblioteca Vega, possibilitando a construça o de visualizaço es declarativas e 

interativas a partir dos dados retornados pela aplicaça o (SATYANARAYAN; HEER, 2015). 

2.6 Implantação utilizando Docker 

Foram desenvolvidos arquivos para automatizar o processo de compilaça o e 

geraça o da imagem da aplicaça o. Ale m disso, foi elaborado um script responsa vel pela 

execuça o e configuraça o do container, padronizando o processo de implantaça o em 

diferentes ambientes computacionais (MERKEL, 2014). 

3 RESULTADOS 

Nesta Seça o sa o apresentados os principais resultados obtidos durante o 

desenvolvimento das funcionalidades incorporadas ao projeto ServiçosPI. Sa o descritas as 
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soluço es implementadas, destacando-se os aspectos te cnicos de maior releva ncia e as 

interfaces desenvolvidas para disponibilizar as funcionalidades aos usua rios. 

3.1 Busca utilizando a Classificação Cooperativa de Patentes (CPC) 

A principal modificaça o realizada para suportar a Classificaça o Cooperativa de 

Patentes (CPC) consistiu na unificaça o das classificaço es IPC e CPC em um u nico banco de 

dados SQLite. Para evitar ambiguidades entre co digos pertencentes a s duas classificaço es, 

adotou-se a nomenclatura IPC_YYYY_MM e CPC_YYYY_MM, identificando explicitamente a 

origem e a versa o de cada classificaça o armazenada. 

Tambe m foi implementado um mecanismo de consultas hiera rquicas recursivas 

utilizando Common Table Expressions (CTEs), permitindo ao usua rio recuperar 

automaticamente todas as subclasses pertencentes a um determinado ní vel da 

classificaça o (SQLITE, 2026). Esse mecanismo e  utilizado quando o operador =/low e  

selecionado durante a pesquisa. 

A Figura 1 apresenta o algoritmo responsa vel pela consulta hiera rquica recursiva 

implementada no banco de dados. 

Figura 1 – Algoritmo de busca hierárquica recursiva 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Elaborado pelo autor (2026). 
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3.2 Integração com o Login Único Gov.br 

O sistema passou a oferecer autenticaça o utilizando o Login U nico Gov.br por meio 

da integraça o com o Keycloak, responsa vel pelo gerenciamento do fluxo de autenticaça o 

baseado em OpenID Connect (OPENID FOUNDATION, 2014). 

A comunicaça o entre a interface desenvolvida em React e a API REST ocorre por 

meio dos serviços auth/login, responsa vel por iniciar o processo de autenticaça o; 

auth/profile, utilizado para recuperar as informaço es do usua rio autenticado; e 

auth/logout, responsa vel pelo encerramento da sessa o. 

Apo s a autenticaça o, o sistema apresenta na interface o nome do usua rio 

autenticado e disponibiliza a opça o de encerramento da sessa o, conforme ilustrado na 

Figura 2. 

Figura 2 – Interface apo s autenticaça o utilizando o Login U nico Gov.br 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

Elaborado pelo autor (2026). 

 

3.3 Busca utilizando a Classificação de Viena 

A Classificaça o de Viena constitui um sistema internacional utilizado para 

classificar os elementos figurativos presentes em marcas, permitindo sua organizaça o 

segundo categorias, diviso es e seço es definidas pela Organizaça o Mundial da Propriedade 

Intelectual (WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION, 2026). 

A implementaça o realizada no frontend identifica automaticamente o ní vel 

hiera rquico informado pelo usua rio e, quando utilizada a modalidade =/low, expande a 

consulta para todas as subclasses pertencentes ao ní vel selecionado. Dessa forma, 

consultas realizadas em categorias mais gerais recuperam tambe m registros classificados 

em ní veis inferiores, tornando o mecanismo de busca mais flexí vel. 
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3.4 Sistema de ajuda 

Foi desenvolvido um sistema de ajuda contextual baseado em janelas modais, 

permitindo o acesso ra pido a s instruço es de utilizaça o do sistema. 

O conteu do contempla orientaço es especí ficas para pesquisas em patentes, 

marcas, programas de computador, desenhos industriais e contratos de tecnologia. O 

sistema identifica automaticamente o mo dulo atualmente acessado pelo usua rio e 

expande diretamente a seça o correspondente, reduzindo a necessidade de navegaça o 

manual entre os to picos. 

A Figura 3 apresenta um exemplo da interface do sistema de ajuda. 

Figura 3 – Sistema de ajuda contextual da aplicaça o 

 

 

 

 

 

 

 

Elaborado pelo autor (2026). 

3.5 Painel de visualização dos resultados 

Tambe m foi desenvolvido um painel destinado a  visualizaça o gra fica dos 

resultados das consultas utilizando a biblioteca Vega, que permite a construça o 

declarativa de visualizaço es interativas (SATYANARAYAN; HEER, 2015). 

Apo s a realizaça o de qualquer pesquisa, o usua rio pode alternar entre a 

visualizaça o tradicional dos resultados e o painel gra fico por meio do bota o Gra ficos, 

obtendo diferentes representaço es estatí sticas dos dados retornados. 
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A Figura 4 apresenta um exemplo de gra ficos gerados para uma pesquisa de 

patentes utilizando o termo motor. 

Figura 4 – Visualizaça o gra fica dos resultados utilizando Vega 

Elaborado pelo autor (2026). 

3.6 Implantação utilizando Docker 

Com o objetivo de simplificar o processo de implantaça o da aplicaça o, foi 

desenvolvido um ambiente baseado em Docker (MERKEL, 2014). A construça o da imagem 

utiliza um processo em duas etapas (multi-stage build): inicialmente e  realizada a 

compilaça o da aplicaça o React utilizando Node.js e, posteriormente, os arquivos gerados 

sa o disponibilizados por meio do servidor NGINX. 

Ale m do Dockerfile, foi desenvolvido o script deploy_docker.sh, responsa vel por 

automatizar a criaça o da imagem, a configuraça o do ambiente, a inicializaça o do conte iner 

e a publicaça o do serviço na porta configurada pelo usua rio. Essa abordagem reduz a 

complexidade da implantaça o e garante maior reprodutibilidade entre diferentes 

ambientes de execuça o. 
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