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1 INTRODUCAO

O projeto ServicosPI investiga formas de tornar mais eficiente a recuperacao de
informa¢des mantidas pelo Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI). Seu
escopo abrange as naturezas de protegdo disponibilizadas pelo instituto, entre elas
patentes, marcas, desenhos industriais, programas de computador e contratos de
tecnologia. Em cada natureza had vocabulario proprio, estruturas de classificacao
distintas e volumes de registro elevados, o que impoe desafios especificos as camadas de

recuperacao e de apresentacdo dos resultados.

A presente pesquisa concentrou-se na prova de conceito e na prototipacao da
interface de busca dos sistemas de recuperacao, avaliando seu comportamento frente
aos dados reais das diferentes naturezas de protecdo. Durante a vigéncia da bolsa foram
identificados problemas de desempenho e de consisténcia na camada de apresentacgao
do protétipo, o que orientou o esfor¢o de investigacdo para o refinamento iterativo
dessa camada. Em paralelo, a frente de integracao de inteligéncia artificial foi conduzida

em carater exploratorio, servindo de base teérica para etapas futuras do projeto.

2 METODO

A investigacdo seguiu abordagem de prototipacdo iterativa, adequada a natureza
de prova de conceito prevista na atividade da bolsa. Essa escolha alinha-se ao paradigma
de design science, no qual o conhecimento sobre um problema de projeto e sua solugao
se constroi na elaboracdo e na avaliacao de um artefato (HEVNER et al.,, 2004). Peffers et
al. (2007) organizam esse processo em atividades encadeadas, da identificagdo do
problema a comunica¢do dos resultados, com entrada possivel a partir do proéprio
problema observado. O presente trabalho adota dessas referéncias a logica iterativa de
construgdo e avaliagdo e o carater de prova de conceito que orientam a atividade da
bolsa. O objeto de estudo foi o protétipo da interface de recuperacdo do projeto,
versionado em repositorio no GitHub. Cada ciclo de investigacdo partiu da observacao do

comportamento da interface frente aos dados reais das naturezas de protecdo, seguido

de uma hipdtese de ajuste, de sua incorporacdo ao protétipo e da verificacdo do
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resultado. Os ciclos foram registrados por meio de controle de versdo, o que permitiu

documentar a evolugdo do artefato ao longo do periodo.

O trabalho organizou-se em cinco eixos de investigacdo. O primeiro tratou da
padroniza¢do terminoldgica e da internacionalizacdo da interface, com uniformizacao
dos rétulos de filtros, de botdes de acdo e de menus de ordenacdo nas linguas de
exibicdo. O segundo eixo abordou o comportamento dos filtros facetados, incluindo a
expansado e a ocultacao de filtros, os filtros por classificagcdo e a padronizagdo do reinicio
dos campos entre as diferentes buscas. O terceiro eixo tratou da visualizacdo dos
resultados, comparando exibicdo em tabela, em grade e em lista, e ajustando a
apresentacdo conforme a natureza. O quarto eixo examinou a busca estruturada e a
integracdo com a interface de programacao de aplica¢des, com correcdes de endereco da
API, de nomenclatura de endpoints e de tipagem da paginacdo. O quinto eixo cuidou de
aspectos de manutencdo e seguranca, entre eles a atualizacao de dependéncia motivada

por corregdo de seguranca.

Para a frente de inteligéncia artificial adotou-se revisao exploratoria de literatura,
orientada a identificar abordagens de recuperagdo assistida por modelos de linguagem

aplicaveis a acervos de propriedade intelectual.

3 RESULTADOS

A atividade da bolsa previa dois componentes, a prova de conceito e a
prototipacdo dos sistemas de busca com avaliagdo de desempenho, e a integracdo de
inteligéncia artificial. O primeiro componente foi cumprido. O segundo foi conduzido em
carater exploratorio. A concentracao de problemas de desempenho e de consisténcia na
camada de apresentacao do protétipo exigiu a realocagdo do esforco de pesquisa para
essa frente, de modo que a integracdo de inteligéncia artificial permaneceu em nivel

exploratério, conforme detalhado na subsecdo 3.3.

3.1 Levantamento dos ciclos de prototipacao

O periodo compreendeu trinta e cinco ciclos de refinamento do protétipo,

registrados entre janeiro e maio de 2026, com cerca de 3.700 linhas incorporadas e

Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict)
SAUS - Quadra 05 - Lote 06 - Bloco H - 6° andar - CEP: 70070-912 - Brasilia, DF - Telefone: +55 (61) 3217-
6177



4

1.900 linhas revisadas ou removidas. O Quadro 1 consolida os ciclos por eixo de

investigacao.
Quadro 1 - Ciclos de prototipagdo por eixo de investigacao
Eixo de investigacao Ciclos Periodo
Padronizacdo terminolégica e internacionalizacdo 9 jan. a mai.
Filtros facetados e navegac¢do 7 jan. a abr.
Visualizacdo de resultados 8 fev. a mai.
Busca estruturada e integragdo com a API 5 mar. a abr.
Manutencdo e seguranc¢a 6 jan. a mar.

Fonte: elaborado pelo autor (2026).
3.2 Desenvolvimento e avaliacdo do protétipo da interface

O prototipo avaliado organiza o acesso as naturezas de protecdo em uma pagina
inicial tnica, a partir da qual o usudrio seleciona o dominio de busca desejado, conforme

a Figura 1.

Figura 1 - Pagina inicial de busca do prototipo, com as naturezas de protecao
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Fonte: elaborado pelo autor (2026).
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Em cada dominio, a interface disponibiliza modos de busca distintos. A busca
estruturada permite a composicdo de consultas por cédigos de campo e operadores

l6gicos, apoiando a avaliacdo da expressividade da recuperacgao, como ilustra a Figura 2.

Figura 2 - Busca estruturada de patentes por cédigos de campo
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Fonte: elaborado pelo autor (2026).
A apresentacdo dos resultados foi avaliada em visualizacdo de tabela,
acompanhada de filtros facetados a esquerda e de uma barra de ferramentas superior
que reune as acdes sobre o conjunto recuperado. A Figura 3 apresenta essa configuragao

e a Figura 4 detalha os controles da barra de ferramentas e o menu de ordenagao.
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Figura 3 - Visualizacdo em tabela com filtros facetados e barra de ferramentas
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Fonte: elaborado pelo autor (2026).
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Figura 4 - Detalhe da barra de ferramentas: (a) controles de exibicdo e acdes; (b) menu
de ordenacao dos resultados
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F(En‘ge: elaborado pelo autor (2026).

Entre os filtros facetados, avaliou-se a filtragem por classificacdo, que apresenta
os codigos com a respectiva contagem de ocorréncias e apoia o refinamento progressivo
da recuperacdo, conforme a Figura 5. A busca facetada apoia a busca exploratéria de
forma mais efetiva do que a busca convencional por melhor correspondéncia, e a
exibicdo de facetas com a contagem de ocorréncias sustenta o refinamento progressivo
da recuperacdo (TUNKELANG, 2009). A personalizacdo dos campos exibidos nos

resultados, ilustrada na Figura 6, foi examinada como recurso de adequacdo da

apresentacdo as necessidades de cada natureza.
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Figura 5 - Filtros por classificacdo
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Figura 6 - Modal de personalizacao dos campos exibidos nos resultados
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Fonte: elaborado pelo autor (2026).

A apresentacdo dos resultados foi avaliada também em visualizagdo de grade e

em lista, adequadas a naturezas cujo conteddo é composto predominantemente por

Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict)
SAUS - Quadra 05 - Lote 06 - Bloco H - 6° andar - CEP: 70070-912 - Brasilia, DF - Telefone: +55 (61) 3217-

6177



Y |

imagens, como marcas e desenhos industriais. A Figura 7 apresenta as duas

visualizagoes.
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Figura 7 - Visualizac¢Oes alternativas de resultados: (a) grade de marcas; (b) lista de

desenhos industriais
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Fonte: elaborado pelo autor (2026).
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Quanto a escalabilidade da apresentagdo, a recuperacdo sobre conjuntos extensos
foi avaliada com paginacdo e com controle do niimero de resultados por pagina, de modo
a limitar a carga de renderizagao, conforme a Figura 8. A utilidade e a qualidade de um
artefato de projeto devem ser demonstradas por métodos de avaliagdo apropriados,
entre os quais o exame de atributos como desempenho, usabilidade e consisténcia
(HEVNER et al, 2004). Complementarmente, introduziu-se exibicdo condensada de

campos textuais longos, com recurso de expansao sob demanda.
Figura 8 - Paginacdo e controle de resultados por pagina

Resultados por pagina:

R T
[ “M Voltar para o topo ) o 2 3 4 5 e 3732 Y
S | 10~

o Saiba mais sobre Patentes

Fonte: elaborado pelo autor (2026).

Quanto a integracdo, verificou-se a comunica¢do do protétipo com a interface de
programacdo de aplicacdes, com correcdo do endereco da API, padronizagcdo da
nomenclatura dos endpoints e ajuste da tipagem da paginacdo, além da disponibiliza¢do
da consulta em formato de string de API para inspec¢do. Quanto a seguranga, atualizou-se
dependéncia da biblioteca de roteamento em razao de correcao de vulnerabilidade

reportada.

3.3 Estudo exploratodrio para a integracao de inteligéncia artificial

A frente de integracdo de inteligéncia artificial foi conduzida em carater
exploratério dentro da vigéncia da bolsa, por meio de revisao de literatura orientada a
etapas futuras do projeto. A prioridade da pesquisa recaiu sobre a estabilizacdo e o
refinamento da camada de apresentacdo, cujos problemas de desempenho
comprometiam a prova de conceito da interface de recuperacgao. Esse direcionamento
delimitou o escopo desta frente ao estudo exploratorio, cujos resultados subsidiam a

incorporacao futura de recuperacdo assistida ao protétipo.

Realizou-se revisdo exploratéria de literatura sobre recupera¢do de informacao
assistida por modelos de linguagem, com atenc¢do a aplicabilidade dessas abordagens a

acervos de propriedade intelectual.
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A revisdo concentrou-se em trés frentes. Na recuperacdo de patentes assistida
por representacdes vetoriais, a avaliagdo comparativa de vinte e dois modelos de
embeddings conduzida por Yousefiramandi e Cooney (2026) indica que a combinagao de
titulo, resumo e reivindicacdes tende a ser a representacdo textual mais eficaz e que a
fusdo de métodos densos com o BM25 produz ganhos modestos, além de evidenciar
forte degradacao de desempenho em consultas fora do dominio de treinamento. Na
analise de dados de patentes por meio de redes, Kim et al. (2018) exploram redes de
coocorréncia de classificagbes IPC e medidas de centralidade para caracterizar
tecnologias, abordagem préxima da estrutura de classificagdo empregada pelos filtros da
interface avaliada. Quanto aos fundamentos técnicos dos modelos de linguagem, Bolla,
Subbaiah e Kaata (2026) reiinem praticas de ajuste fino, otimizacdo e implantacao que
subsidiam uma eventual etapa de integracdo. Em conjunto, essas leituras delimitam o
espaco de projeto para a incorporacao futura de recuperacao assistida por modelos de

linguagem aos acervos de propriedade intelectual do projeto.

REFERENCIAS

BOLLA, Bharath Kumar; SUBBAIAH, Kalpa; KAATA, Sashi Kiran. Large Language Model
Recipes: a hands-on guide to fine-tuning, optimization, deployment, and real-world
applications. New York: Apress, 2026. E-book. ISBN 979-8-8688-2607-8. DOI
10.1007/979-8-8688-2607-8.

HEVNER, Alan R.; MARCH, Salvatore T.; PARK, Jinsoo; RAM, Sudha. Design science in
information systems research. MIS Quarterly, [S. L], v. 28, n. 1, p. 75-105, 2004.

KIM, Keungoui; JUNG, Sungdo; HWANG, Junseok; HONG, Ahreum. A dynamic framework
for analyzing technology standardisation using network analysis and game theory.
Technology Analysis & Strategic Management, London, v. 30, n. 5, p. 540-555, 2018.
DOI10.1080/09537325.2017.1340639. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1080/09537325.2017.1340639. Acesso em: 3 jul. 2026.

PEFFERS, Ken; TUUNANEN, Tuure; ROTHENBERGER, Marcus A.; CHATTERJEE, Samir. A
design science research methodology for information systems research. Journal of
Management Information Systems, [S. L], v. 24, n. 3, p. 45-77, 2007. DOI
10.2753/MI1S0742-1222240302.

TUNKELANG, Daniel. Faceted search. San Rafael: Morgan & Claypool, 2009. (Synthesis
Lectures on Information Concepts, Retrieval, and Services, 5).

YOUSEFIRAMANDI, Amirhossein; COONEY, Ciaran. Benchmarking patent
embeddings: a multi-task evaluation of 22 models across retrieval, classification, and

Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict)
SAUS - Quadra 05 - Lote 06 - Bloco H - 6° andar - CEP: 70070-912 - Brasilia, DF - Telefone: +55 (61) 3217-
6177



13

clustering. [S. L]: arXiv, 2026. Preprint. arXiv:2605.24297. Disponivel em:
https://arxiv.org/abs/2605.24297. Acesso em: 3 jul. 2026.

Documento assinado digitalmente

“b RENAN CARNEIRQ BATISTA
g Data: 21/07/2026 13:23:59-0300

Verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

De acordo:

Documento assinado digitalmente

“b WASHINGTON LUIS RIBEIRO DE CARVALHO SEG
g Data: 21/07/2026 14:17:51-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Renan Carneiro Batista
Pesquisador

Washington Luis Ribeiro de Carvalho
Segundo
Coordenador do projeto

Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict)
SAUS - Quadra 05 - Lote 06 - Bloco H - 6° andar - CEP: 70070-912 - Brasilia, DF - Telefone: +55 (61) 3217-

6177



